Cdlculo de pardmetros granulométricos.
Ferramenta en VBA - Excel integrada na
aplicacién ARouSA.
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Ferramenta integrada ha version 11.1 de
IIHII ARouSA. Estimacion de stock de recursos

marisqueiros.

ARouSA - GRANULOMETRIA.

"Granulometria” é unha ferramenta complementaria da aplicacién ARouSA de avaliacién de
stocks de recursos marisqueiros (http://sites.google.com/site/arousa09) baseada en Visual
Basic Aplications para Excel 2003 e 2007. As caracteristicas granulométricas tefien unha
grande influencia na distribucion espacial e no desenrolo das poboaciéns das especies
bentonicas infaunais explotadas no marisqueo. O cofiecemento destes pardmetros é
imprescindible para o estudio e o desefio de actuaciéns nas dreas destinadas 6 marisqueo,
asi como para a xestién técnica da sta explotacion e manexo.

O estudio da granulometria de substratos brandos parte de dous tipos de andlises dos
sedimentos: andlises das areas e andlises dos elementos finos ou peliticos (limos e arxilas).
As andlises das areas limitanse a un cribado en seco cando o contido en peso dos elementos
peliticos é menor do 10% ou en himido se este contido é maior. Os resultados desta andlise
permiten cofiecer a composicion granulométrica das areas e conserva o conxunto das pelitas
como unha Unica clase granulométrica. A andlise da fraccion pelitica permite cofiecer,
dentro desta fraccidn, o contido en limos grosos, limos finos e arxilas. Dado que a meirande
parte dos recursos infaunais explotados viven en leitos areosos, a ferramenta
"Granulometria” estd, na presente version, limitada o estudo dos resultados obtidos cunha
andlise da fraccion areosa xunto coa categoria das gravas e o conxunto da fraccion pelitica.

O obxectivo desta ferramenta é facilitar o cdlculo dos pardmetros granulométricos mdis
comunmente empregado a partir das porcentaxes de cada clase granulométrica 6 tempo que
ofrecer os resultados nun formato estandarizado.



Porcentaxe de cada clase granulométrica
GRY, AMG, AGR, AMD, AFN, AMF, PEL

ERY.- Gravas

AME.- Areas moi grosas
AZR.- Areas grosas
AMD - Areas medias
AFMN- Areas finas
AMF.- Areaz moi finas
PEL- Pelitas

Histograma de barras e
acumulados por estacion

4*{ Resultades graficos

Diagrama friangular de
tipos sedimentarios

—b{ Resultados numéricos }—|_.

- Porcentax<es acumulados de clases

granulométricas,

- MD.- Clase granulométrica modal
- M- Mediana en mm e phi
- G- Desyiacian de cuartil

- 5Kq.- Asimetria

- S0~ Seleccion

- Tipo sedimentario

- Porcentaxe de areas

INTRODUCION DE DATOS

Os datos de partida que precisa a ferramenta

respectivamente.

Estes datos deben ser dispostos dacordo coa estrutura do modelo de datos
"Datos_Planilla_Granulometria.xls" dispofiible en arousa\datos\granuometria. Este modelo
¢ unha folla excel con doce columnas. Dende a primeira ata a derradeira columna os datos

contidos en cada unha delas son:

ID.- Identificador da mostra ou estacion

X.- Coordena da lonxitude do punto de recoleccion
Y.- Coordena da latitude do punto de recoleccién
Datum.- Datum do sistema de coordenadas
Data.- Data de recollida da mostra

%GRV .- Porcentaxe de gravas

%AMG.- Porcentaxe de areas moi grosas
%AGR.- Porcentaxe de areas grosas

%AMD.- Porcentaxe de areas medias

%AFN.- Porcentaxe de areas finas

%AMF .- Porcentaxe de areas moi finas

%PEL.- Porcentaxe de pelitas

Na matriz de datos non pode haber filas ou rexistros en branco. A ferramenta ten

son os de porcentaxe das clases
granulométricas gravas (6RV), Areas moi grosas (AMG), Areas grosas (AGR), Areas medias
(AMD), Areas finas (AFN), Areas moi finas (AMF) e pelitas (PEL), correspondentes cos
tamafios de grao retidos nos tamices de 2, 1, 0.5, 0.25, 0.125, 0.063 e inferior a 0.063 mm

capacidade para procesar os datos de 80 mostras en cada andlise.




CALCULOS REALIZADOS POLA FERRAMENTA

Seguindo a metodoloxia proposta en Buchanan (1984), os cdlculos que realiza a ferramenta
sonh os seguintes:

* Moda (MD): A categoria granulométrica mdis frecuente na mostra.

* Mediana (MN): Didmetro da particula correspondente 6 segundo cuartil expresado en mm
e en unidades phi. Unha unidade phi calctlase como -log; do didmetro das particulas en mm.

* Desviacién de cuartil (QD):
QD = (Q3-Q1)/2

Exprésase en unidades phi e mide a importancia das particulas situadas entre o 25 e 0 75%
da frecuencia acumulada.

* Asimetria (SKq) expresada en unidades phi:
SKq = ((Q1+Q3)/2)-MD
* Seleccion (So) (Trask, 1932) expresada en mm:
So = /(Q1/Q3)

Un sedimento cunha pequena dispersion entre os cuartis é considerado como “ben
seleccionado”. Asi, en funcion deste coeficiente a seleccién é categorizada como:

Moi boa S0 < 1,17

Boa 1,17 < S0 < 1,20

Moderadamente boa 1,20 < So < 1,35
Moderada 1,35 < So < 1,87

Pobre 1,87 < So< 2,75

Mala 2,75 < So

* % arenas: Suma das porcentaxes de mostra retida entre os tfamices de 1 e 0.063 mm

* Tipo sedimentario: Segundo diagrama triangular proposto en Buchanan (1984) para areas,
gravas e pelitas:
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Diagrama ftriangular de tipos sedimentarios baseado na porcentaxe de gravas, areas e
pelitas.

RUTINA DA FERRAMENTA

Premendo o botdn “"Granulometria”, poderd inserir os datos que identifican o lote de datos
a analizar: banco ou lugar da mostraxe, confraria, analista, laboratorio e data de andlise.

Identificacion dos datos

- Banco:

- Confraria:

- Analistas:

- Laboratorio:

- Data de andlise:

Illli; Cancelar ‘ Continuar

Logo de confirmar que os datos inseridos son correctos, a ferramenta solicitalle que abra
un arquivo que contefia os datos a procesar. A estrutura deste arquivo debe coincidir
exactamente coa do modelo “Datos_Planilla_Granulometria.xls" dispofiible en
arousa\datos\granuometria. A ferramenta abrird por defecto a ruta arousa\datos para
facilitar a seleccion do arquivo, pero o usuario poderd navegar a calquera outra.




Identificacion de datos
<P Confirme a identificacion de datos:
-
o

‘/ Banco: Lombos do Ulla -
- Confraria: Libre marisqueo Microsoft Excel
- Analistas: XDFL
- Laborator_io: CIMA-Coron Abra un arquivo que contefia datos de granulometrias.
- Data: 02/02/2002 0 arquivo debe respectar o formato da planila 'Datos_Planilla_Granulometria, s’

Aceptar | Cancelar | Aceptar | Cancelar |

Unha vez aberto o arquivo de datos os cdlculos son rematados e se solicitard 6 usuario que
indique un nome para gardar o arquivo de resultados. Os resultados serdn gardados por
defecto no directorio arousa\resultados\granulometria, nun arquivo xIs (Excel 2003).

Gardar resultados.

Gardar caracterizacién granulométrica.

Os resultados gardaranse en:
“ARouSA\Resultados\Granulometria

Nome do arguivo x|s:

Non gardar Gardar

ARQUIVO DE RESULTADOS

O arquivo de resultados € un libro Excel 2003 con ddas follas. A primeira folla, denominada
"Granulometria” estd formateada para poder ser impresa en apaisado. Esta folla conta con
catro pdxinas. Nas tres primeiras amosanse os datos orixinais de porcentaxe de cada clase
granulométrica e os seus acumulados, asociados ds coordenadas onde se recolleron o
mdximo de 80 mostras que poden ser procesadas de cada vez. Os resultados poden ser
exportados a unha aplicacién de cartografia e poden ser representados nunha escala de
categorias ou ben en mm ou na escala phi. A cuarta pdxina desta folla aloxa os grdficos de
histogramas e acumulados correspondentes ds 12 primeiras mostras. Estes grdficos estdn
activos e poden ser reproducidos polo usuario para representar a totalidade das mostras.

A segunda folla do libro de resultados denominase “Caracterizacion” e acolle os pardmetros
que caracterizan a granulometria dos sedimentos de cada mostra, asociados ds
coordenadas dos puntos de mostraxe correspondente, de xeito que poden ser exportados a
calquera aplicacién cartogrdfica u SIX. Esta folla inclie a representacién das mostras ho
diagrama triangular que permite a sda categorizacion en funcién do tipo sedimentario. Cada
decena de mostras é represantada neste diagrama cun mesmo simbolo. Se o nidmero de
mostras procesadas é inferior a 10, cada mostra aparecerd identificada cun simbolo
independente. En Excel 2003, a simboloxia do diagrama pode ser modificada polo usuario.



Extracto da

folla de resultados con datos granulométricos 1

Analistas: XDFL clase granulométrica GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL
Laboratorio: CIMA-Corén diametro (phi) -1 0 1 2 3 4 >4 -1 0 1 2 3 4 5
Data de analise: 02/02/2002 diametro (mm) 2.00 1.00 0.50 0.25 0.13 0.063 <0,063 2.00 1.00 0.50 0.25 0.13 0.063 0.02
Confraria Banco D X Datum  data %GRV %AMG %AGR %AMD %AFN %AMF %PEL Acum GRV AMG AGR AMD AFN  AMF PEL
Libre marisqueo Lombos doulla 01 525234 47321234 wgss4 12M12/2011 014 032 044 158 532 848 8772 014 0486 09 248 78 16.28 104
Libre marisqueo Lombos doulla 02 525235 47321233 wgs84 12M12/2011 0 028 0468 224 1138 1486 7078 0 028 074 298 1436 2922 100
Libre marisqueo Lombos doulla 03 525236 47321232 wgs84 12/12/2011 0.52 0.4 0.8 2.52 6.64 1226 T76.66 0.52 082 1.72 424 11.08 23.34 100
Libre marisqueo Lombos doulla 0B 525237 47321231 wgs84 12M2/2011 0.36 028 042 092 59 2294 6918 03 064 106 198 788 3082 100
Libre marisqueo Lombos doulla 0C 525238 47321230 wgss4 12112/2011 0.68 06 13 322 982 2901 5336 068 128 258 58 1562 4463 9799
Libre marisqueo Lombos doulla 0D 525239 47321229 wgsd4 12/12/2011 0.16 0.44 05 0.76 632 2974 6208 0.16 06 11 186 818 37.92 100
Libre marisqueo Lombos doulla 0E 525240 47321228 wgs84 12/12/2011 0.14 0.46 03 202 1006 1888 6814 0.14 06 09 292 1298 3186 100
Libre marisqueo Lombos doulla OF 525241 47321227 wgs84 12M12/2011 024 03 036 082 466 208 7282 024 054 08 172 638 2718 100
Libre marisqueo Lombos doulla 0G 525242 47321226 wgs84 12M12/2011 1.34 1.32 156 162 902 3412 51.02 134 266 422 584 14856 4898 100
Libre marisqueo Lombos doulla 0H 525243 47321225 wgs84d 12/12/2011 14 0.28 0.56 246 3536 45.24 13.66 1.4 1.68 2.24 4.7 40.06 85.3 98.96
Libre marisqueo Lombos doulla 0l 525244 47321224 wgs84 12M2/2011 022 03 038 202 788 18 712 022 052 09 292 108 28.8 100
Extracto da folla de resultados con datos granulométricos 2
Confraria: |Libre marisqueo Analistas: XDFL
Banco: Lombos do ulla Laboratorio: CIMA-Corén
Data de analise: 02/02/2002
% % % %
HE HE W M

ey 121122011 ey 12M12/2011 = 1211212011 = 1211242011

40 40 40 40

20 20 20 20

) P = 0 & e ] ) IS — W ) —
GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL GRV AMG AGR AMD AFN AMF PEL




Extracto da

folla de resultados con datos de caracterizacion granulométrica 1

Analistas: XDFL

Laboratorio: CIMA-Coron

Data de analise: 02/02/2002

Confraria Banco D X Y Datum  data MN{mm) MD  MNiphi) QD Skq Seleccion

Libre marisqueo Lombos doulla 01 525234 47321234 wgs84 12/1222011 0.048 PEL 438 028 0.00 1.22 Moderadamente boa

Libre marisqueo Lombos doulla 02 525235 47321233 wgst4 12122011 0.051 PEL 429 047 -011 1.38 Moderada

Libre marisqueo Lombos doulla 03 525236 47321232 wgsd4 121272011 0.048 PEL 435 033 0.00 1.25 Moderadamente boa

Libre marisquec Lombos doulla 0B 525237 47321231 wgs84 12122011 0.052 PEL 428 045 -008 1.36 Moderada

Libre marisqueo Lombos doulla 0C 525238 47321230 wgs84 121272011 0.058 PEL 410 062 -015 1.54 Moderada

Libre marisqueo Lombos doulla 0D 525239 47321229 wgsé4 121272011 0.055 PEL 419 052 -011 1.43 Moderada

Libre marisquec Lombos doulla 0OE 525240 47321228 wgs84 12122011 0.052 PEL 427 050 -013 1.41 Moderada

Libre marisqueo Lombos doulla OF 525241 47321227 wgsi4 121272011 0.050 PEL 431 038 -0.04 1.30 Moderadamente boa

Libre marisquec Lombos doulla 0G 525242 47321226 wgsd4 1212/2011 0.062 PEL 402 061 -012 1.52 Moderada

Libre marisquec Lombos doulla OH 525243 47321225 wgst4 12122011 0.107 AMF 322 060 -005 1.51 Moderada
Extracto da folla de resultados con datos de caracterizacion granulométrica 2

o OMoslras 1a 10 100% 001 02 A3

Tipos sedimentarios

OMostras 11 a 20
AMostras 21 a 30
®Mostras 31 a 40
B Mostras 41 a 50
A Moslras 51 a 60
@Moslras 61 a 70
EMostras 71 a 30

Tipos sedimentarios
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Tipo sedimentario
Fango

Fango arecso
Fango areoso
Fango arecso
Fango areoso
Fango arecso
Fango arecso
Fango arecso
Fango arecso
Area

%ARN %GRV
16.14 014
29.22 0.00
2282 05”2
3046 036
4385 068
37.76 016
3172 014
2694 024
47.64 1.34
83.90 1.40

%PEL

87.72
70.78
76 .66
69.18
53.36
62.08
68.14
72.82
51.02
13.66
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