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1.- INTRODUCION

Desde o ano 2002, o CIMA e o CETMAR veiien desenvolvendo, por encargo da Conselleria
do Mar, o "Plan de actuacion para a recuperacion dos bancos marisqueiros Lombos do Ulla e
Bohido (Ria de Arousa)”. Un dos principais obxectivos deste proxecto é o asesoramento aos
encargados da xestién da explotacion dos recursos destes bancos. Entre os resultados
acadados, destaca o desefio dunha serie de procedementos técnicos para a andlise dos
stocks dos bancos marisqueiros que facilitan os datos necesarios para o asesoramento, en
formatos homoxéneos e de doada comprension.

En resposta 4@ demanda de converxencia metodoléxica por parte dos téchicos das
confrarias e da propia Administracién, desenvolvéronse, ao abeiro deste proxecto, as
primeiras versiéns da aplicacién informdtica ARouSA. Esta aplicacién, baseada en Excel
(Microsoft Office 2003), facilita o emprego de procedementos estandarizados
relacionados coa estimacion e avaliacién de stocks de recursos marisqueiros.

Con esta aplicacién poden ser realizados dous tipos de cdlculos de stock, denominados
andlise parcial e andlise completa incluidos, a partir da versién 10.2, dentro da ferramenta
"Stock”. Na folla de axuda de "Stock”, incorporase unha serie de exercicios
complementarios 4 documentacion de axuda que facilitan a comprensién dos cdlculos
realizados.

A andlise parcial fai referencia ao cdlculo de stock nunha drea concreta, aplicando o
procedemento de cdlculo da media para poboacidns con distribucién contaxiosa ou en
agregados (Elliott, 1977). Na andlise completa considérase cada unha das dreas da andlise
parcial como estratos homoxéneos dunha drea maior para incluilas no procedemento
especifico de mostraxes estratificadas (Elliott, 1977 e Krebs, 1999). A versién 10.2
permite realizar andlises parciais a partir de mostraxes en transectos e conta, ademais,
con catro ferramentas anexas para o estudo de regresions tamafio-peso; o cdlculo de
mortalidades; a estimacion da evolucion de poboaciéns, a conversiéon de medidas de
profundidade a valores referidos ao nivel O de marea e o cdlculo de superficies de
poligonos irregulares a partir de coordenadas UTM.



Condiciéns de uso

ARouSA é unha aplicacion de wuso libre. Pode descargarse no sito web
http://sites.google.com/site/arousa09. Sen embargo a sta distribucién sé estd permitida
cando oconte con autorizacién expresa. Os usuarios comprométense a citar a aplicacion
ARO0USA na metodoloxia dos traballos nos que se publiquen resultados obtidos con ela e o
sitio web ou calquera outra fonte onde estea accesible. Agradécese a remisién de
referencias de traballos, publicados ou non, que empreguen ARouSA nha sta metodoloxia, asi
como o envio de calquera comentario, suxestion ou informe de erro a
arousa2009@gmail.com

Instalacién

Para o seu correcto funcionamento, a aplicacion debe ser copiada nunha carpeta
denominada "arousa" na unidade C:, respectando a sla estrutura de arquivos. Se é a
primeira vez que instala a aplicacion, cree unha carpeta "arousa" na unidade C:; copie nela
os ficheiros arousa_l.rar, arousa_2.rar, arousa_3.rar e arousa_4.rar descargados da web
de AROUSA; descomprima os ficheiros por orde na carpeta C:\arousa.

Se ten unha versién anterior @ 10.2 instalada previamente, non precisa crear unha nova
carpeta C:\arousa. Cando descomprima os ficheiros, os arquivos de datos e resultados
serdn respectados, pero o contido dos catdlogos de regresion tamafio-peso e de ecuacions
de crecemento serdn sobrescritos. Para conservar o contido destes catdlogos, antes de
descomprimir os ficheiros abra o arquivo “Conservar_catdlogos.xls” que atopard en
C:\arousa; permita que se habiliten as macros (previamente debe establecer o nivel de
seguridade medio -véxase mdis abaixo-) e prema o botén “Conservar catdlogos”. A
continuacién xa pode descomprimir o resto dos ficheiros.
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Unha vez rematada a instalacion abra de novo o arquivo e prema o boton “Actualizar

catdlogos”.
=

Se ten a versién 10.2 xa instalada e a quere instalar de novo, empregue as utilidades de
xeracién de respaldo dos catdlogos para crear ditos respaldos. Trala instalacién, utilice os
respaldos para recuperar os catdlogos coas mesmas utilidades.

O funcionamento da aplicacion estd baseado en macros de Excel 2003 editadas con
Microsoft Visual Basic 6.3. Para que estas macros poidan funcionar, estableza a seguridade
de macros de Excel en nivel medio (Menl de Excel - Ferramentas - Macro - Seguridade -
Nivel de seguridade). Habilite as macros cando Excel llo solicite. Para o funcionamento
dalgunha das ferramentas que empregan regresiéns, cémpre que Excel tefia instalados os



complementos “Ferramentas para andlise” e “Ferramentas para andlise-VBA" (Mend de
Excel - Ferramentas - Complementos).

Abra con Excel o arquivo Arousa.xls que atopard na carpeta ARouSA. Cando a aplicacidn
AROUSA ¢é executada por primeira vez, instdlase na barra de ferramentas un botén que lle

facilitard o acceso directo nas seguintes sesions de Excel.

Datos necesarios e introducion de datos

O emprego desta aplicacion precisa da introducion dunha serie de datos iniciais:

e Superficie da drea estudada.

e Superficie das unidades de mostraxe.

e Tamafos dos exemplares atopados.

e Tamafio minimo comercial (segundo o tipo de datos de tamafio introducido).
e Relacidn tamafio-peso da especie estudada.

A version 10.2 posibilita o tratamento de datos procedentes de mostraxe sen transectos.
Neste caso cémpre cofiecer o nimero de transectos, a sta anchura e a lonxitude de cada un
deles.

Estes datos deben ser introducidos nun formato especifico, empregando modelos
especificos. Os datos de tamafios poden ser introducidos ben como tamafios individuais ou
ben como frecuencias de tfamafios.

A partir dos datos de superficie e dos tamafios e frecuencias dos exemplares procesados, a
aplicacion calcula as densidades estimadas para cada clase de tamafio. A cada clase de
tamafio asignaselle un peso obtido a partir dunha relacién tamafio-peso para obter as
estimacions do stock en termos de biomasa. As relaciéns tamafio-peso poden ser inseridas
no sistema, ben introducindo nun catdlogo os coeficientes dunha ecuacién obtida
externamente ou ben calculadas a través dunha utilidade incluida na aplicacion.

Limitacions dos calculos

A andlise parcial admite un mdximo de 80 mostras por drea estudada, mentres que na
andlise completa poden incluirse ata un mdximo de 8 estratos. Cochran (Krebs, 1999)
recomenda nhon empregar mdis de 6 estratos, pero Krebs (1999) indica que pode ser
empregado un nimero maior, ainda que, xeralmente, non implica un incremento da precision.

As andlises poden ser realizadas para un total de 11 especies, cun mdximo de 601
exemplares ou datos de tamafio por cada mostra, no caso da introducion de datos
individuais. Se a entrada de datos se realiza no formato de frecuencias de tamafio, os
cdlculos estdn limitados a un mdximo de 40 clases de tamafio. Na version 10.2 as clases de
tamafio inicial e o rango de clases poden ser elixidas polo usuario, peor sé poderd operarse
con diferentes avaliacidns dunha especie se as clases de tamafio son idénticas.



Saida de resultados

Os resultados, tanto da andlise parcial como da completa, son expostos en forma de folla
Excel, empregando un formato uniforme que inclde:

e Datos da mostraxe (zona estudada, superficie, data, especie, nimero de mostras ou
transectos -estratos no caso da andlise completa- tipo de mostraxe e superficie
das mostras ou anchura dos transectos).

e Relacidns tamafo-peso empregadas.

e Resultados numéricos:

v' Densidade media e varianza (ind/m?) e porcentaxe que representa
v' Biomasa media e varianza (g/m?) e kg na drea estudada

Estes datos especificanse para cada clase de tamafio, agrupados como exemplares
de tamafio comercial e hon comercial e para o total da poboacién. Incliese tamén
unha tdboa resumo que facilita a lectura da estimacion de biomasa e densidade de
exemplares totais, comerciais e hon comerciais, cun intervalo de confianza do 95%.

e Resultados grdficos:

Visualizase de forma grdfica un histograma de densidades por clase de tamafio ho
que se sinala o tamafo comercial.

Ferramentas anexas

ARO0USA inclde dous tipos de ferramentas anexas: as ferramentas complementarias e as
ferramentas especificas de proxectos.

"now
’

A version 10.2 inclde tres ferramentas complementarias: "Regresions talla-peso”, "Célculo

de mortalidade” e "Evolucién de poboaciéns”.

A ferramenta “"Regresions talla-peso” estd baseada en Excel (Microsoft Office 2003) e
editada con Microsoft Visual Basic 6.3, e permite o cdlculo de regresions tamafio-peso, a
actualizacion do catdlogo de regresiéns do que se provén as aplicacions de andlise de stocks
e a comparacién das regresiéns tamafio-peso do catdlogo a través da andlise de comparacion
de pendentes. A ferramenta “"Céalculo de mortalidade” facilita o cdlculo das taxas de
mortalidade natural, por pesca e total para unha determinada cohorte ou grupo de cohortes
dunha poboacién dada. Requirese o cofiecemento da estrutura de tamafios inicial e final da
poboacion, as capturas realizadas e a estrutura de tamafios destas. Os cdlculos empregan
regresions tamafio-peso introducidas polo usuario. A ferramenta “"Evolucién de poboaciéns”
permite a realizacién de inferencias para calcular a estrutura de tamafios, densidade e
biomasa futuras dunha poboacién. Os cdlculos empregan modelos de crecemento e
mortalidade introducidos polo usuario.

Igualmente, a versién 10.2 incllie tres ferramentas especificas de proxectos que tefien por
obxectivo incrementar a utilidade de ARouSA e facilitar a interaccién con outras
aplicacions informdticas, asi como cos sistemas de recollida e tratamento de datos doutros
proxectos. A ferramenta “L&B" estd asociada ao proxecto “Plan de actuacion para a
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recuperacién dos bancos marisqueiros Lombos do Ulla e Bohido (Ria de Arousa)”, financiado
pola Conselleria do Mar e realizado por un equipo mixto pertencente ao CIMA e ao
CETMAR. Esta ferramenta, de acceso restrinxido, facilita a importacion de datos de
mostraxe desde as bases de datos dese proxecto d aplicacién ARouSA. A ferramenta
"Cota" foi desenvolvida para o programa SIGREMAR, e facilita a conversién de medidas de
profundidade a valores referidos ao nivel O de marea para o cartografado da batimetria e o
nivel mareal de bancos marisqueiros. A ferramenta “Superficie” permite calcular a
superficie de bancos e parques de cultivo con forma de poligonos irregulares a partir da
introduccion dos vértices que forman o poligono.



Saida de resultados da anédlise parcial

Banco

Estrato

Superficie (m2)
Data

Especie

N° Mostras

Sup. mostras (m2)
Tipo mostraxe

Barrafa
1A
46400
23-09-03
Berberecho
11
0.15
30x50 cm; malla 4mm

ind/m? % §? g/m? §? Kg med
LONX. media tallas media na area
2
4 20.6 11.93 768.5 0.76 1.05 35.40
6 38.2 22.11 2809.7 4.02 31.11 186.42
8 13.9 8.07 421.8 3.20 22.23 148.48
10 7.3 4.21 75.2 3.1 13.77 144.43
12 7.3 4.21 101.8 5.23 52.61 242.58
14 15.8 9.12 144.6 17.66 181.72 819.50
16 21.2 12.28 416.2 35.06 1137.11 1626.94
18 12.7 7.37 261.8 29.71 1426.99 1378.68
20 9.1 5.26 206.9 28.96 2098.72 1343.56
22 6.7 3.86 106.7 28.16 1903.54 1306.75
24 4.2 2.46 100.2 23.22 3000.67 1077.22
26 3.0 1.75 21.0 21.06 1014.54 977.07
28 3.6 2.1 101.0 31.54 7600.95 1463.65
30 4.2 2.46 100.2 45.27 11407.46 2100.33
32 1.2 0.70 7.3 15.70 1220.60 728.62
34 3.0 1.75 29.9 47.12 7230.61 2186.57
36 0.6 0.35 4.0 11.20 1379.65 519.64
38
40
42
44
46
48
50
52
54
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
<28mm 160.0 17484 .4 200.2 30594.8 9287.0
228mm 12.7 466.3 150.8 47889.9 6998.8
Total 172.7 20768.5 351.0 89483.5 16285.8
Barrafia ESTRATO: IA 23-09-03 Berberecho lim.conf.95%
ind/m Dens. (Ind./m? media L2 L1
50 — <28mm 160.00 276.40 92.62
228mm 12.73 22.03 7.35
40 1 Total 172.73 257.13 116.03
30 + Biomasa
20 kg 228mm 6,999 35,133 1,394
g/m2 totais 351 436 283
10 + m Talla - peso Data Banco Estrato
0 Ll A A — - S | Berberecho 19/10/1998|Mafiodns Mandns
Intermareal Coeficientes: |-3.60110153] 3.10404771
0 10 2 % “ i Autor/a: J.M.Parada




Saida de resultados da andlise completa

Banco Lombos do Ulla Estratos Relaciéns talla - peso empregadas:
Superficie (m?) 7,025,638.0 incluidos Especie Data Banco Estrato
Data 31/08/2008 L11 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
Especie Berberecho L12 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
N° estratos 7 L21 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
Tipo mostraxe estratificada L31 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
Sup. mostras (m2) 0.23265 L32 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
N° tot. Mostras 206 L33 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
L40 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona |
ind/m? g/m? Kg med
LONX. media t(0.05)*EE % media t(0.05)*EE na area
2 0.01 0.02 0.00 0.00 0.00 1
4 0.68 0.55 0.14 0.02 0.02 162
6 13.40 6.93 1.82 1.28 0.66 9000
8 24.88 8.34 3.45 5.14 1.72 36127
10 19.06 7.36 2.74 7.29 2.82 51200
12 13.95 4.60 2.06 8.90 2.94 62554
14 21.57 6.52 3.25 21.35 6.45 150018
16 31.07 7.04 4.84 45.15 10.23 317227
18 29.52 6.49 4.83 60.33 13.27 423827
20 19.44 4.70 3.35 54.01 13.05 379456
22 10.76 5.10 1.92 39.51 18.71 277559
24 10.29 4.76 1.36 48.77 22.59 342646
26 11.53 4.68 1.47 69.20 28.12 486200
28 13.41 5.12 1.32 100.22 38.30 704130
30 11.62 3.77 1.16 106.62 34.58 749082
32 8.08 1.91 0.00 89.78 21.24 630754
34 4.00 1.23 0.00 53.23 16.43 373945
36 1.33 0.42 0.00 20.93 6.62 147044
38 0.37 0.20 0.00 6.77 3.75 47578
40 0.09 0.07 0.00 1.87 1.54 13156
42 0.03 0.05 0.00 0.79 1.15 5540
44
46 0.02 0.04 0.00 0.65 1.31 4554
48
50
52
54 0.01 0.02 0.00 0.63 1.25 4410
56
58
60
62
64
66
68
70
72
74
76
78
<28mm  206.16 40.33 360.96 72.36 2,535,977.57
228mm 38.95 10.87 381.49 98.91 2,680,192.23
Total 245.11 42.36 742.45 142.26 5,216,169.80
lim.conf.95%
ind/m2 D > n
40.00 ens. (Ind./m?) media L2 L1
<28mm 206.16 246.49 165.83
30.00 >28mm 38.95 49.83 28.08
Total 245.11 287.47 202.75
20.00 Biomasa
10.00 kg 228mm 2680192.2  3375102.5 1985282.0
g/m2 totais 742.4 884.7 600.2
0 10 20 30 40 50
mm




2.- IMPORTACION DE DATOS

2.1.- MODELO DE DATOS DE TAMANOS INDIVIDUAIS

A aplicacion ARouSA admite a importacién de dous tipos de datos: datos dos tamafios
individuais de todos os exemplares atopados en cada unha das estacions ou transectos, ou
ben datos de frecuencias absolutas, é dicir, nimero de individuos de cada clase de tamatio
atopados en cada estacién ou transecto. A aplicacion sé recofiecerd os datos importados
conforme o formato dos arquivos “datos_planilla_ind.xIs" ou “datos_planilla_ind_t.xIs", no
primeiro caso, ou ben “datos_planilla_frec.xls" ou -datos_planilla_frec_t.xIs" no caso de
datos de frecuencias. Neste documento incliense certas indicacions que poden resultar de
axuda as primeiras veces que se emprega o modelo de datos de tamafios individuais para
mostraxes empregando estacidns puntuais e transectos.

MOSTRAXE EN ESTACIONS PUNTUAIS

O arquivo datos_planilla_ind.xls é un modelo para a estandarizacion de recompilacion de
datos de mostraxes de recursos marifios vivos en estacions puntuais, inicialmente pensado
para os recursos marisqueiros. Poderd atopar este arquivo nha carpeta C:\arousa\datos.
Este modelo estd desefiado para que os datos introducidos queden preparados para a sta
importacion na rutina de cdlculo da andlise parcial realizada pola aplicacién ARouSA.

O contido dun arquivo de datos recolle os datos correspondentes a unha mostraxe
realizada nunha unidade espacial, de xeito que para cada unidade espacial existirdn tantos
arquivos como campafias de mostraxe. Entenderase por unidade espacial o total da drea de
estudo, sempre que non se establecesen subdivisions ou estratos dentro dela. Neste caso, a
unidade espacial seria cada un dos estratos definidos.

Este modelo de estandarizacién de datos contén trece follas. A segunda folla denominase
"Mostraxe” e contén os datos relativos ao desefio da mostraxe que deu orixe aos datos
contidos no arquivo. As restantes follas recollen, cada unha delas, os datos
correspondentes a unha das especies estudadas. Cémpre pér especial coidado no manexo
deste modelo, xa que as follas estdn relacionadas entre si e as modificaciéns destas
relaciéns poden afectar ao funcionamento do modelo. Unha vez que remate a introducién de
datos, garde o arquivo cun nome que identifique a mostraxe e preserve o modelo co seu
contido e formato orixinais.

FOLLA “MOSTRAXE”

A folla "Mostraxe" estd desefiada en catro dreas. A esquina superior esquerda constitie a
drea da cabeceira que identifica a mostraxe que deu orixe aos datos. A partir da fila 13
das columnas "A" a "E" sitlase a drea de datos da mostraxe, na que se recollen os datos
relativos d estratificacion ou desefio da mostraxe. A partir da fila 13 das columnas “"I" a
“N" atdpase a drea de datos das estaciéns, destinada ao almacenamento da informacion
relativa ds estacions de mostraxe empregadas. A zona comprendida entre as celas "P13" e



"Q35" constitle a drea de datos das especies e estd reservada para a informacion
correspondente ds especies estudadas.

Area de cabeceira

Os campos banco, estrato, superficie do estrato e nimero de mostras autocomplétanse a
partir da informacién contida no resto de dreas da folla. Non obstante, os campos data,
superficie da mostra e tipo de mostraxe, que aparecen en cor amarela, compre enchelos @
man. O nome dos estratos non pode estar constituido por denominaciéns estritamente
numéricas, isto poderia ocasionar erros posteriores. O campo superficie da mostra fai
referencia @ superficie, en metros cadrados, recollida polo instrumento de toma de
mostras. O campo tipo de mostraxe pode ser empregado para identificar algunha
caracteristica diferenciadora da mostraxe, por exemplo: o instrumento de recollida de
mostras empregado. Aseglrese de que estes campos son completados correctamente, xa
que serdn empregados nas andlises posteriores. Nas celas "I1" a “"I3" incluironse tres
funcidns que facilitan o control da calidade dos datos. Se non houbese concordancia entre o
nome do banco e do estrato entre as dias tdboas das dreas de mostraxe e estacions, as
celas "I1" e "I2" amosarian o aviso "O banco (estrato) non existe na lista". Igualmente, se a
superficie do banco non estivese ho formato correcto ou non fose introducida, apareceria o
aviso "Inclda a superficie".

Area de datos da mostraxe

A informacion relativa ao desefio da estratificacion é introducida nesta drea en forma de
tdboa, na que a primeira columna contén o nome do banco; a segunda columna contén a
confraria ou entidade que a xestiona; a terceira contén a superficie do banco en metros
cadrados; a cuarta, o nome dos estratos definidos no banco, e a quinta, a superficie de
cada un deles.

Lembre que o nome dos estratos non pode estar formado exclusivamente por nimeros. A
drea de cabeceira emprega as columnas “estrato” e “m2_estrato” desta drea para

autocompletar o seu propio campo de superficie do estrato.

Area de datos das estaciéns

A drea de datos referentes ds estaciéns de recollida de mostras tamén ten forma de
tdboa. A primeira columna da tdboa contén o nome do banco; a segunda, o home do estrato
no que se fixo a mostraxe. Lembre que este nome non pode estar formado exclusivamente
por nimeros. A ferceira columna contén o nome das estaciéns empregadas. As columnas
cuarta, quinta e sexta contefien as coordenadas xeogrdficas da estacion correspondente e
o datum empregado na sta xeorreferenciacion.

A drea de cabeceira emprega o contido do primeiro rexistro das dlas primeiras columnas
para autocompletar as suas propias celas cos nomes do banco e do estrato.

Lembre que a aplicacion ARouSA unicamente ten capacidade para procesar un mdximo de
80 estacions por estrato.
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Area de datos das especies

Na zona amarela desta drea (celas "P14" a "P24") aparece o nome das especies mdis comuns
na avaliacién de stocks marisqueiros. Non obstante, vostede pode substituir estas por
outras especies. Debe fer en conta que sé poderd procesar un mdximo de 11 especies
(tantas como follas de especies ten o modelo) e que deberd empregar sempre o mesmo
nome para unha especie estudada nos distintos estratos dunha mesma avaliacién. Cando
remate de cambiar os nomes das especies na zona amarela, prema o boton “Actualizar
especies”. Este botén contén unha macro que actualizard o nome das follas deste libro
Excel de acordo coas modificacidns realizadas ha zona marela. Xa que logo, ningunha das 11
celas da zona amarela pode estar baleira nin repetida.

A zona azul desta drea de datos (celas "Ql14" a "Q24") amosa o nimero de datos
(individuos) incluidos nas follas de cada especie, de xeito que facilita unha revisién rdpida
dos datos contidos neste arquivo. Estas celas autocomplétanse consultando a folla
correspondente a cada especie.

FOLLAS DE DATOS DAS ESPECIES

As follas de datos das especies son idénticas entre si. Todas posten unha cabeceira coa
informacién relativa & zona, data e tipo de mostraxe, que se autocompleta a partir da
informacién da folla "Mostraxe”. As zonas para completar manualmente aparecen en tres
cores distintas. A zona azul é a correspondente aos datos de tamafios individuais dos
exemplares atopados. Debido a que o mdximo nimero de exemplares por estacién que a
aplicacion pode procesar é de 601, esta zona inclde as filas 12 a 612. Dado que a aplicacidn
estd limitada ao tratamento de 80 estacidns, esta zona contén 81 columnas. A zona de cor
amarela estd constituida por unha Unica lifia e 80 columnas. Esta zona estd destinada para
conter o home das estacions ds que corresponden os datos de tamafios contidos nas lifias
inferiores situadas na zona azul. Por dltimo, na cela "M5", de cor canela, introducirase o
tamafio comercial en milimetros. O valor desta cela serd empregado pola aplicacién para
agrupar os resultados nas categorias de comercial e non comercial.

As follas de datos das especies contefien dlas celas de control de erros (recadros
vermellos nas filas 6 e 8). Unha delas indica se o nimero de mostras é incorrecto ("Ndmero
de mostras errado”), comprobando se o nimero de columnas con datos de frecuencias é
diferente ao nimero de mostras indicado na cabeceira da folla "Mostraxe”. O segundo
control de erro advirte se non foi introducido ningln valor de tamafio comercial na cela
"M5" ("Indique tamafio comercial en mm").

O texto "Planilla para datos individuais” da cela "R1" das follas de cada especie é
empregado pola aplicacién como identificativo do tipo de datos importados. A sla

eliminacion causaria erros no procesamento.

MOSTRAXE EN TRANSECTOS

O arquivo datos_planilla_ind_t.xls é un modelo para a estandarizacién de recompilacion de
datos de mostraxes en transectos. Poderd atopar este arquivo na carpeta C:\arousa\datos.
Este modelo estd desefiado para que os datos introducidos queden preparados para a sta
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importacion na rutina de cdlculo da andlise parcial realizada pola ferramenta “Transectos”
incorporada na versién 10.2 da aplicacién ARoOuSA.

A estructura deste arquivo modelo estd baseada na do modelo para mostraxes en estaciéns
puntuais, con pequenas modificacions que o adaptan és datos requiridos na mostraxe en
transectos. No presente documento amésanse sé os aspectos que diferencian os dous
modelos de recompilacién de datos.

Na area de cabeceira recéllese o "nimero de transectos” empregados en lugar do nimero
de estacions de mostraxes. A superficie das estacions de mostraxes foi substituida pola
"distancia 6 transecto”. Este termo fai referencia é distancia dende 6s bordes ata o eixo
do transecto e equivale @ metade da anchura do transecto.

Na area de datos dos transectos, equivalente @ drea de datos das estacions no modelo
para mostraxes con estacidns, recolle as caracteristicas dos transectos empregados para a
mostraxe: banco e estrato muestreado, identificador do transecto e lonxitude e
coordenadas de inicio e fin do transecto co seu DATUM correspondente. A metodoloxia
empregada na andlise parcial con transectos permite a utilizacion de transectos de
diferente lonxitude nunha mesma mostraxe. A lonxitude pode ser medida no campo ou
calculada neste arquivo de recollida de datos a través das coordenadas UTM de inicio e fin
do tfransecto. Este cdlculo realizase automaticamente premendo o botén “Calcular
lonxitudes" incorporado no arquivo de datos.

S6 poden ser procesados os datos de 80 transectos por drea muestreada.

12
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2.2.- MODELO DE DATOS DE FRECUENCIA DE TAMANOS

A aplicacion ARouSA admite a importacién de dous tipos de datos: datos dos tamafios
individuais de todos os exemplares atopados en cada unha das estacions ou transectos, ou
ben datos de frecuencias absolutas, é dicir, nimero de individuos de cada clase de tamatfio
atopados en cada estacién ou transecto. A aplicacion sé recofiecerd os datos importados
conforme o formato dos arquivos “datos_planilla_ind.xIs" ou “datos_planilla_ind_t.xIs", no
primeiro caso, ou ben “datos_planilla_frec.xls" ou -datos_planilla_frec_t.xIs" no caso de
datos de frecuencias. Neste documento incliense certas indicacions que poden resultar de
axuda as primeiras veces que se emprega o modelo de datos de frecuencias de tamatios
para mostraxes empregando estacions puntuais e transectos.

MOSTRAXE EN ESTACIONS PUNTUAIS

O arquivo datos_planilla_frec.xls ¢ un modelo para a estandarizacion de recompilacién de
datos de mostraxes de recursos marifios vivos, inicialmente pensado para os recursos
marisqueiros. Poderd atopar este arquivo na carpeta C:\arousa\datos. Este modelo estd
desefiado para que os datos introducidos queden preparados para a sda importacién na
rutina de cdlculo da andlise parcial realizada pola aplicacién ARouSA.

O contido dun arquivo de datos recolle os datos correspondentes a unha mostraxe
realizada nunha unidade espacial, de xeito que para cada unidade espacial existirdn tantos
arquivos como campafias de mostraxe. Entenderase por unidade espacial o total da drea de
estudo, sempre que non se establecesen subdivisions ou estratos dentro dela. Neste caso, a
unidade espacial seria cada un dos estratos definidos.

Este modelo de estandarizacién de datos contén trece follas. A segunda folla denominase
"Mostraxe" e contén os datos relativos ao desefio da mostraxe que deu orixe aos datos
contidos no arquivo. As restantes follas recollen, cada unha delas, os datos
correspondentes a unha das especies estudadas. Compre por especial coidado no manexo
deste modelo, xa que as follas estdn relacionadas entre si e as modificaciéns destas
relaciéns poden afectar ao funcionamento do modelo. Unha vez que remate a introducién de
datos, garde o arquivo cun nome que identifique a mostraxe e preserve o modelo co seu
contido e formato orixinais.

FOLLA “MOSTRAXE”

A folla "Mostraxe" estd desefiada en catro dreas. A esquina superior esquerda constitie a
drea da cabeceira que identifica a mostraxe que deu orixe aos datos. A partir da fila 13
das columnas "A" a "E" sitlase a drea de datos da mostraxe, na que se recollen os datos
relativos 4 estratificacion ou desefio da mostraxe. A partir da fila 13 das columnas “"I" a
"N" atépase a drea de datos das estacions, destinada ao almacenamento da informacién
relativa ds estacions de mostraxe empregadas. A zona comprendida entre as celas "P13" e
"Q35" constitle a drea de datos das especies e estd reservada para a informacién
correspondente ds especies estudadas.
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Area de cabeceira

Os campos banco, estrato, superficie do estrato e nimero de mostras autocomplétanse a
partir da informacién contida no resto de dreas da folla. Non obstante, os campos data,
superficie da mostra e tipo de mostraxe, que aparecen en cor amarela, compre enchelos d
man. Os nomes dos estratos non poden estar constituidos por denominaciéns estritamente
numéricas, isto poderia ocasionar erros posteriores. O campo superficie da mostra fai
referencia @ superficie, en metros cadrados, recollida polo instrumento de toma de
mostras. O campo tipo de mostraxe pode ser empregado para identificar algunha
caracteristica diferenciadora da mostraxe, por exemplo: o instrumento de recollida de
mostras empregado. Aseglrese de que estes campos son completados correctamente, xa
que serdn empregados nas andlises posteriores. Nas celas "I1" a “"I3" incluironse tres
funcidns que facilitan o control da calidade dos datos. Se non houbese concordancia entre o
nome do banco e do estrato entre as dias tdboas das dreas de mostraxe e estacions, as
celas "I1" e "I2" amosarian o aviso "O banco (estrato) non existe na lista". Igualmente, se a
superficie do banco non estivese no formato correcto ou non fose introducida, apareceria o
aviso “Inclda a superficie”.

Area de datos da mostraxe

A informacion relativa ao desefio da estratificacién é introducida nesta drea en forma de
tdboa na que a primeira columna contén o nome do banco; a segunda columna contén a
confraria ou entidade que a xestiona; a terceira contén a superficie do banco en metros
cadrados; a cuarta, o nome dos estratos definidos no banco, e a quinta, a superficie de
cada un deles.

Lembre que o nome dos estratos non pode estar formado exclusivamente por nimeros. A
drea de cabeceira emprega as columnas “estrato” e “m2_estrato” desta drea para

autocompletar o seu propio campo de superficie do estrato.

Area de datos das estaciéns

A drea de datos referentes ds estacions de recollida de mostras tamén ten forma de
tdboa. A primeira columna da tdboa contén o nome do banco; a segunda, o home do estrato
no que se fixo a mostraxe. Lembre que este nome non pode estar formado exclusivamente
por nimeros. A terceira columna contén o nome das estaciéns empregadas. As columnas
cuarta, quinta e sexta contefien as coordenadas xeogrdficas da estacién correspondente e
o datum empregado na sta xeorreferenciacion.

A drea de cabeceira emprega o contido do primeiro rexistro das dias primeiras columnas
para autocompletar as sdas propias celas cos nomes do banco e do estrato.

Lembre que a aplicacion ARouSA unicamente ten capacidade para procesar un mdximo de
80 estacions por estrato.
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Area de datos das especies

Na zona amarela desta drea (celas "P14" a "P24") aparece o nome das especies mdis comuns
na avaliacion de stocks marisqueiros. No entanto, vostede pode substituir estas por outras
especies. Debe ter en conta que sé poderd procesar un maximo de 11 especies (tantas como
follas de especies ten o modelo) e que deberd empregar sempre o mesmo nome para unha
especie estudada nos distintos estratos dunha mesma avaliacion. Cando remate de cambiar
0s nomes das especies ha zona amarela, prema o botén "Actualizar especies”. Este botdn
contén unha macro que actualizard o nome das follas deste libro Excel de acordo coas
modificacions realizadas na zona amarela. Xa que logo, ningunha das 11 celas da zona
amarela pode estar baleira nin repetida.

A zona azul desta drea de datos (celas "Ql14" a "Q24") amosa o nimero de datos
(individuos) incluidos nas follas de cada especie, de xeito que facilita unha revisién rdpida
dos datos contidos neste arquivo. Estas celas autocomplétanse consultando a folla
correspondente a cada especie.

Entre as celas R13 e T24 existe un espazo habilitado para a introducion de anotaciéns que
poidan resultar de interese e non tefien cabida en ningunha das dreas anteriores. Este
espazo aloxa un mdximo de 573 caracteres (incluidos espazos). As anotacions aqui incluidas
son consideradas como texto e hon son tidas en conta hos cdlculos posteriores.

FOLLAS DE DATOS DAS ESPECIES

As follas de datos das especies son idénticas entre si. Todas postien unha cabeceira coa
informacidn relativa @ zona, data e tipo de mostraxe que se autocompleta a partir dos da
folla "Mostraxe”. En cor amarela aparecen as zonas para completar. A mdis ampla € a zona
correspondente aos datos de frecuencias absolutas de individuos por clase de tamafio. Esta
zona inclie as filas 11 a 52. Na primeira columna introdlcense os rangos e na primeira fila o
nome das estacidns. Dado que a aplicacién estd limitada ao tratamento de 80 estacions,
esta zona contén 81 columnas. Outra das limitaciéns da aplicacién consiste en que pode
procesar un maximo de 40 clases de tamafio. Se a primeira calse de tamafio € O, se o rango
de clases ¢ de 1 mm, a clase de tamafio mdximo serd de 40 mm; se o rango é de 2 mm, o
tamafio mdximo serd de 80 mm, e se ¢ de 5 mm, o tamafio mdximo procesable serd de 200
mm. A versién 10.2 de ARouSA permite empregar calquera clase de tamafio inicial e
calquera rango de clase. Sen embargo, sé poderd operarse con datos dunha mesma especie
que tefian a mesma clase inicial e 0 mesmo rango de clases. A eleccidn das clases de tamafio
debe realizarse tendo en conta a sta idoneidade para a posterior aplicacién dos resultados
na identificacién de cohortes. Tamén é recomendable que o tamafio comercial coincida co
limite inferior dunha clase de tamafio. Para berberecho e ameixas recoméndase o emprego
de rangos de clase de 2 mm. En http://sites.google.com/site/arousa09 atopard
recomendacions sobre as clases de tamafio recomendables para cada especie.

Outro dato para cubrir é a cela "M5". Esta cela contén o tamafio comercial da especie d que

se refiren os datos contidos na folla. O valor desta cela serd empregado pola aplicacién
para agrupar os resultados nas categorias de comercial e non comercial.
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As follas de datos das especies contefien dlas celas de control de erros (recadros
vermellos na fila 8). Unha delas indica se o nimero de mostras é incorrecto ("Ndmero de
mostras errado"), comprobando se o nimero de columnas con datos de frecuencias é
diferente ao nimero de mostras indicado na cabeceira da folla "Mostraxe". O segundo
control de erro advirte se o niimero de clases de tamafio € superior a 41 e, polo tanto, se
foi excedido o tamafio mdximo procesable (" Tamafio maximo procesable excedido").

O texto "Planilla para datos de frecuencia" da cela "R1" das follas de cada especie é
empregado pola aplicacién como identificativo do tipo de datos importados. A sla

eliminacion causaria erros no procesamento.

MOSTRAXE EN TRANSECTOS

O arquivo datos_planilla_frec_t.xls é un modelo para a estandarizacidn de recompilacién de
datos de mostraxes en transectos. Poderd atopar este arquivo na carpeta C:\arousa\datos.
Este modelo estd desefiado para que os datos introducidos queden preparados para a sta
importacion na rutina de cdlculo da andlise parcial realizada pola ferramenta “Transectos”
incorporada na versién 10.2 da aplicacién ARoOUSA.

A estructura deste arquivo modelo estd baseada na do modelo para mostraxes en estaciéns
puntuais, con pequenas modificacions que o adaptan és datos requiridos na mostraxe en
transectos. No presente documento amdsanse sé os aspectos que diferencian os dous
modelos de recompilacion de datos.

Na area de cabeceira recéllese o "nimero de transectos” empregados en lugar do nimero
de estacidns de mostraxes. A superficie das estacions de mostraxes foi substituida pola
"distancia 6 transecto”. Este termo fai referencia a distancia dende 6s bordes ata o eixo
do transecto e equivale @ metade da anchura do transecto.

Na area de datos dos transectos, equivalente d drea de datos das estaciéns ho modelo
para mostraxes con estacidns, recolle as caracteristicas dos transectos empregados para a
mostraxe: banco e estrato muestreado, identificador do transecto e lonxitude e
coordenadas de inicio e fin do transecto co seu DATUM correspondente. A metodoloxia
empregada na andlise parcial con transectos permite a utilizacion de transectos de
diferente lonxitude nunha mesma mostraxe. A lonxitude pode ser medida no campo ou
calculada neste arquivo de recollida de datos a través das coordenadas UTM de inicio e fin
do fransecto. Este cdlculo realizase automaticamente premendo o botén “Calcular
lonxitudes" incorporado no arquivo de datos.

S6 poden ser procesados os datos de 80 transectos por drea muestreada.
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3.- CALCULO DE STOCK

A ferramenta "Avaliacién de stocks” da aplicacién ARouSA permite realizar dous tipos de
cdlculos de stock denominados andlise parcial e andlise completa. A andlise parcial fai
referencia ao cdlculo de stock nunha drea concreta aplicando dous procedementos
diferentes. O botdn “Andlise parcial” emprega o procedemento de cdlculo da media para
poboaciéns con distribucién contaxiosa ou en agregados (Elliott, 1977) para mostraxes en
estacions puntuais. O botdn “Transectos”, incorporado na version 10.2 incorpora a
posibilidade de realizar a andlise parcial para a avaliacion de poboacidns mediante
mostraxes en transectos de lonxitude diferente (Buckland, 1982, en Thompson, 1992). Na
andlise completa (Botén "Andlise completa") considérase cada unha das dreas da andlise
parcial como estratos homoxéneos dunha drea maior e nelas aplicase o procedemento
especifico de mostraxes estratificadas (Elliott, 1977 e Krebs, 1999).

No exercicio Por que estratificar?, incluido na folla “exercicios da folla de axuda de
AROUSA, amésanse as vantaxes do procedemento de mostraxes estratificadas.

3.1- ANALISE PARCIAL

A mecdnica da andlise parcial é a mesma tanto para
mostraxes en estaciéns puntuais como para mostraxes
con transectos. Establécense catro bloques: importacion
de datos, desefio da estratificacion, procesamento por
especies e remate do procesamento.

e,

: ¥
Impn:nr"racilﬂn N Cesefio da Procesamento
de datos estratificacian dunha especie

x F

i Estrutura i

! i Resultados H____E_npjry:jn:u_s_____: i
o Remate do -

procesamento

A introducion de datos para procesar coa aplicacion AROUSA realizase mediante a
importacion dos datos contidos nun arquivo cun formato rixido. Os arquivos de datos
contefien os resultados da mostraxe de todas as especies estudadas nunha drea concreta.
Ademais, os arquivos de datos contefien, na folla "Mostraxe”, informacién relativa @ drea ou
banco estudado, aos estratos nela definidos e ds especies incluidas na avaliacién.

O bloque de desefio da estratificacién consiste na creacién da estrutura do arquivo de
resultados, fomando como base a informacién contida na folla "Mostraxe” do arquivo de
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datos importado. A estrutura do arquivo de resultados é empregada como referencia pola
aplicacidn para solicitar os datos precisos para cada un dos cdlculos que se van realizar.

A partir da estrutura do arquivo de resultados, no bloque de procesamento dunha especie,
a aplicacién vai procesando, especie a especie, todos os datos importados.

O bloque de remate do procesamento constitlie un bucle no que, tras a andlise dunha

especie, se enche de contidos o arquivo de resultados, se reinicia o procesamento da
seguinte especie ou ben se importan os datos dun novo estrato.
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IMPORTACION DE DATOS

A aplicacion ARouSA admite dous tipos de datos: tamafios individuais de todos os
exemplares atopados en cada unha das estaciéns, ou ben frecuencias absolutas, é dicir,
nimero de individuos de cada clase do tamafio atopados en cada estacion. A aplicacion sé
recofiecerd os datos importados conforme o formato dos arquivos “datos_planilla_ind.xIs"
no primeiro caso, ou “datos_planilla_frec.xIs" no caso de datos de frecuencias. Se os datos
proceden de mostraxes en fransectos os arquivos correspondentes son
"datos_planilla_ind_t.xIs" e “datos_planilla_frec_t.xls". Estes arquivos se aloxan por
duplicado (Datos_planilla_ind_copia.xls, Datos_planilla_ind_t_copia.xls,
datos_planilla_frec_copia.xls e datos_planilla_frec_t_copia.xls) na carpeta
c:/arousa/datos. Empregue estes arquivos como modelos para enchelos cos seus datos
seguindo escrupulosamente as instrucions especificadas en datos_planilla_ind_axuda ou
datos_planilla_frec_axuda. Grave o arquivo de datos, preferiblemente na mesma carpeta,
cun nome que o identifique correctamente.

Importacion de datos. Formato

Importacion de dates

Elixa o formato dos datos de tallas (mm) a importar

" Frecuencias absolutas por clase de talla

- Estacianl - EstacidnZ - Estadiédnl - Estacién?
talla indv. 1 talla indwv. 1 dasel n%indv. n@indv.
talla indv. 2 talla indv.2 dase?2 n2%indv. n?indv.

talla indv. 3 talla indv. 3 dase3  nfindv, n®indv.

0 arquivo debe respectar o formato de )
datos_planilla_ind. xls Continuar

A partir da informacién relativa ao desefio da mostraxe contida nos arquivos de datos
(especies estudadas e nimero de estratos), a aplicacién xera un arquivo de resultados da
andlise parcial. Este arquivo consiste nunha folla Excel que constitie un informe de
resultados final que presenta en cada pdxina os resultados dunha das especies de cada
estrato. Este arquivo pode imprimirse ou empregarse para copiar o seu contido a outras
aplicaciéns; ademais serd empregado pola aplicacién ARoUSA como datos de partida para a
andlise completa.

Os arquivos de datos deben incluir todas as especies que se van estudar, ainda que na
mostraxe especifica do estrato a avaliar non se atopase hingln individuo. En caso contrario,
a estrutura do arquivo de resultados non contemplaria esta especie e non seria posible
incluila nunha posterior andlise completa ainda que a especie estivese presente noutros
estratos.
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Limitacions dos arquivos de datos

Os arquivos de datos deben ter correctamente completada a folla "Mostraxe”, na que se
especifica a informacion relativa ao desefio da mostraxe. Igualmente, cémpre asegurarse
de que o nome das especies é exactamente o mesmo en todos os arquivos de datos que
van ser empregados nunha mesma andlise, sexa parcial ou completa.

Os arquivos de datos en calquera dos dous formatos acollen, para cada mostraxe, os
datos relativos a un maximo de 11 especies (unha por cada folla do arquivo Excel) e 80
estaciéns ou transectos. O arquivo de datos individuais recolle os datos dos tamafios de
ata un maximo de 601 exemplares de cada especie por estacion ou transecto. No caso de
datos de frecuencias absolutas, a aplicacién admite un maximo de 40 clases de tamafio no
que se consighan o niimero de individuos pertencentes a cada clase que foron atopados en
cada estacién.

Nos arquivos de datos deberase especificar o tamafio minimo comercial de cada especie,
que serd mdis tarde empregado para agrupar os resultados das estimaciéns por stock
comercial e non comercial. Se fose de interese o cdlculo de stock de exemplares maiores
ou menores dun tamafio especifico, poderiase asignar ese tamafio como comercial a
efectos de andlise.

Unha vez seleccionado o tipo de datos que se queren importar, a aplicacién pediralle que
abra un arquivo de datos e suxeriralle como ruta de busca c:/arousa/datos inda que pode
navegar a outras. A continuacién deberd especificar se os resultados que se obterdn van
ser empregados para completar unha estimacion xa iniciada nunha sesion anterior de
AROUSA ou se a actual sesidn constitie o inicio dunha nova estimacién. Deste xeito, a
aplicacién ofrécelle a posibilidade de analizar mostraxes nas que o procesamento de datos
relativos a algunha especie ou estrato ainda non fose finalizado ou repetir sé parte dunha
andlise anterior. Neste caso solicitaralle que abra o arquivo que contén os resultados da

avaliacién que se pretende completar ou modificar. _
| Procesads do seiratos ﬁ

Elca urtha opon de procesoda

Inscior unha nowa estimacicn

Completar unha estimocian exiztente
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DESENO DA ESTRATIFICACION

O bloque de desefio da estratificacién consiste na creacién da estrutura do arquivo de
resultados.

. Se escolle a opcidn de iniciar unha nova estimacién, a aplicacidn crea un arquivo de
resultados cunha estrutura de informe de varias pdxinas. Cada pdxina é asignada a unha
especie de cada un dos estratos que se van analizar. O desefio da estratificacion consiste
na informacion relativa ds especies e aos estratos a analizar nunha nova estimacién. Esta
informacion e a estrutura do arquivo de resultados baséase no contido da folla Mostraxe
do arquivo de datos.

Desefio da estratificacidn.
Elixa os estratos que van ser incluidos na nova estimacién:
Banco Confraria Estrato Superf. Estrato

O: Barrana Cabo de Cruz IA 45400

O Barrafia Cabo de Cruz AC 207000

O Barrafia Cabo de Cruz AR 47250

O Barrafa Cabo de Cruz D 175500

O Barrada Cabo de Cruz DE

O sarrafa Cabo de Cruz EF 75000

O Barrafia Cabo de Cruz FR 70000

! Seleccionar/Deseleccionar todos Continuar

No desefio da estratificacion é posible seleccionar todos os estratos definidos na drea a
estudar e descartar aqueles que, ainda que estdn definidos, non interesa incluir na andlise.
Non obstante, cémpre ter en conta que os estratos que hon se escollan non formardn parte
da estrutura do arquivo de resultados e, polo tanto, non poderdn ser incluidos na andlise
completa posterior.

O seguinte paso do desefio da estrutura do arquivo de resultados consiste na confirmacion
desta. A aplicacion informa de que vai crear un arquivo de resultados para un banco
determinado; famén informa dos estratos que se inclden nesa estrutura e das especies que
se van considerar nela. Se esta informacion € incorrecta, quere dicir que o arquivo de datos
importado non é o correcto ou ten algin problema na sta estrutura. Se se confirma esta
informacidn, o arquivo de datos creard unha pdxina para cada unha das especies e por cada
un dos estratos. A avaliacion dun banco no que se estuden tres especies e se definan catro
estratos dard orixe a un arquivo de resultados de andlise parcial de 12 pdxinas.
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Desefio da estratificacion.
Confirme as caracteristicas da nova estimacidn:
Banco: Especies:
i Barana Berberecho
A, fina
Estratos: A, xaponesa
Cadelucha
A A, babosa
AC A, bicuda
AR A, rubia
co Reld
DE Outral
EF CQutra2
FR Quitra3
Informacién incorrecta Seguinte

. Se a opcién de procesamento escollida foi a de “completar unha estimacion
existente”, a aplicacion pediralle que elixa un arquivo de resultados da estimacion que se
quere completar. Deste xeito, omitirase este bloque de desefio da estratificacion.

PROCESAMENTO DUNHA ESPECIE

Unha vez confirmado o desefio da estratificacién, comeza o procesamento dos datos das
especies estudadas. Facendo clic no botén “Listar especies”, a aplicacién ofrécelle unha
listaxe das especies incluidas no arquivo de datos para que seleccione unha especie a
procesar.

Seleccione a especie a procesar

Berberecho

A, fina

A, xaponesa = ~3
Cadelucha Os datos importados son correctos? |
A, babosa

A, bicuda =

A. rubia 9P Banco: Barrana

neld \_*/ Estrato: CD

Qutral Data: 30/09/2003

Outra2 Especie: Berberecho

Qutra3 Talla comercial: 28 mm

Tipo de datos: Tallas individuais.

Mo

Unha vez seleccionada a especie, ten outra oportunidade de comprobar se os datos
importados son correctos, confirmando o banco, o estrato, a data, a especie, o tamafio
comercial e o tipo de datos que se van procesar.

. Se os datos importados non son frecuencias absolutas por clases de tamafio, sendn

tamafios individuais, a aplicacién debe calcular as frecuencias a partir dos datos de tfamafio.
Cémpre, polo tanto, indicar os rangos das clases de tamafio e a clase inicial a empregar.
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Calculo de frecuencias

Clase de tamafo inicial: | 0 mm

Rango de clases: | 2 mm

56 se admiten 40 clases de tamafio.
Aseglirese de que o rango e a clase inicial
escollidos engloban tddolos tamafios incluidos no
arquivo de datos

Axuda Cancelar . Continuar |

Cando se inicia unha nova avaliacién a versién 10.2 de ARouSA permite empregar calquera
clase de tamafio inicial e calquera rango de clase. Debido a que sé é posible operar con
datos dunha mesma especie que tefian a mesma clase inicial e o mesmo rango de clases,
cando se completa unha estimacién existente engadindo resultados doutros estratos, a
aplicacién empregard as clases de talla previamente utilizadas outros estratos desa
estimacion para a especie estudiada. Cando os datos son introducidos en formato de
frecuencias de tamafio, unha vez rematada a importacién de datos, a aplicacién comprobara
si as clases de tamafio dos datos importados coinciden coas dos estratos previamente
procesados. Se non € asi aparecerd unha mensaxe de erro e se cancelard o proceso.

Como a aplicacién ten capacidade para procesar un total de 40 clases de tamafio, o tamafio
mdximo dos exemplares que se van procesar dependerd do rango de clases empregado. Serd
de 39,99 mm cando se empreguen, por exemplo, clases de 1 mm. A eleccién das clases de
tamafio debe realizarse tendo en conta a sta idoneidade para a posterior aplicacion dos
resultados na identificacion de cohortes. Tamén é recomendable que o tamafio comercial
coincida co limite inferior dunha clase de tamafio. En caso contrario as avaliaciéns referidas
6 tamafio comercial terdn como referencia a clase de tamafio na que estd incluida o famafio
comercial. Por exemplo, se o tamafio comercial é 35 mm pero as clases de tamafio mdis
préximas son 34 e 36 mm. Os exemplares de 34 mm en adiante serdn considerados como
comerciais. Neste caso, para facer coincidir as clases co tamafio comercial mantendo o
rango de clases en 2 mm haberia que empregar como clase inicial 1 mm en lugar de O. Para
berberecho e ameixas recoméndase o emprego de rangos de clase de 2 mm. En
http://sites.google.com/site/arousa09 atopard recomendaciéns sobre as clases de tamafio
recomendables para cada especie.

Para obter as estimaciéns do stock en termos de biomasa, a cada clase de tamafio
asignaselle un peso a partir dunha relacién tamatio-peso, tomando como marca de clase o
valor medio de cada clase de tamafio. A aplicacién ARouSA achega un catdlogo de relaciéns
tamafio-peso para algunhas das especies de moluscos bivalvos mdis comtns. Pode empregar
estas relacions ou engadir ho catdlogo unhas propias mediante a ferramenta
complementaria “Relacidns talla-peso” incluida na aplicacion. Consulte a axuda especifica
desta ferramenta en “Relacions talla-peso".

Seleccione, do catdlogo de regresidns, unha relacion tamafo-peso para aplicar @ especie que
se estd a procesar.
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Catalogo de regresidns.

Elixa unha regresién talla - peso

Especie Data Banco Estrato Medio )
{3 Babosa 10,/09,2008 Lombos Ulia Tonal Submareal -
) Babosa 26/09/2005 Lombaos Ulla Zona I Submareal
) Babosa 23/09/1593 Barrafia FR. Submareal
{) Berberecho 10/09/2002 Lombos Ulla Zonal Submareal
) Berberecho 12/05/2003 Lombos Ulla Zonal Submareal
(8 Berberecho 04/09/2007 Lombos Ulla Zona I Submareal v
Coeficientes Talla - Peso
[Parémetros da regresion:
= :E\aggg de tallas; 8,55 - 37.31 mm Ordenar Cancelar
1= -12 0.9776
= - constante (a); -3.61124
Iug[’mm] - pendente (b} 3.066735 T T
T Autores fas: Parada, Martinez, Darriba & Seleccionar e Continuar

lolares

O catdlogo de regresiéns ofrece informacion dos datos orixinais dos que se obtivo a
regresion lineal: especie, data, banco, estrato ou zona e o medio. Unha vez elixida unha
regresion, o catdlogo amosa os datos relativos a ela: rangos de tamafio, nimero de pares,
coeficiente de determinacién, constante e pendente, e autores da regresion. Esta
informacidn permitiralle seleccionar a regresion tamafio-peso mdis axeitada aos datos que
se estdn a procesar. Para facilitar a visualizacién de todo o catdlogo, dispén dun botén que
lle permite ordenar as regresiéns dispofiibles en funcion dos datos orixinais que deron lugar

a esta.

Ordenar catalogo de regresidns

Seleccione os criterios de ordenacidn.

Area efou estrato
Medio

B = |Ascendente
Descendente

Ordenar

Unha vez escollida a regresién tamafio-peso, remata o procesamento da especie escollida e
os resultados incorpdranse como contido na estrutura do arquivo de resultados.
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EXPORTACION DE RESULTADOS PARA INTERPOLACION

Unha vez rematada a andlise dunha especie a aplicacion ofrécelle a oportunidade de
exportar os resultados obtidos en cada unha das mostras. Estes resultados poden ser
empregados en andlises de interpolacion ou en representacions da distribucidn espacial.

=

-
Gardar resultados por mostra.

e ~ | Garde os resultados para interpolacién.
Resultados por mostra.

Os resultados gardaranse en:
C:harousatresultadosresultados_mostra

Desexa exportar os

resultades para andlises Name do arquive xls:

de interpolacién?
Non .

Os resultados almacénanse nun arquivo Excel na carpeta
C:\ARouSA\Resultados\Resultados_mostra. O arquivo resultante contén datos sobre as
coordenadas de cada unha das estaciéns e o datum, o nome da estacidn e os resultados en
termos de ind/m? e g/m? para o total do rango de tamafios, asi como para os individuos
menores do tamafio comercial previamente definido ou os maiores ou iguais a este. Tamén
se inclie a data da mostraxe e a especie d que fan referencia os datos contidos no arquivo.

Gardar

A | B | Cc | o | E | F | G | H | | | J | K | L |
1 L Datum | Mastra | indfm? <28mmind!'m® 228mm indfm® Total | gfm® <28mm | gfm® 228mm | gfm? Total | Data Ezpecie
| 2 | BIF000 4718VER| wiESS4 101 0.00 2149 2149 0.00 15254 15254 ZW0M2002 Berberecho
| 3 | 516725 4710450 WGESS4 1G1 430 0.0 430 14.20 0.0 1420 300202008 | Berberecho
| 4 | BIF0O0 4715450 wiESsd | 1HI 4.0 20,09 3429 177 12047 20819 FW02002  Berberecho
5 | BIETZE 4TI81TE WES24 101 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00] 2022008 | Berberecho
I

Saida de resultados para andlises de interpolacion.

REMATE DO PROCESAMENTO

O blogque de remate do procesamento consiste nun bucle no que pode escoller entre varias
acciéns: iniciar o procesamento dunha nova especie, procesar un hovo estrato ou rematar a
avaliacién.

—

Remate da analise parcial.

Rematou o procesado dos datos da especie
elixida neste estrato.
Seleccione unha opcién para continuar.

" Procesar outra especie do mesmo estrato:

" Procesar outro estrato do mesmo banco

" Rematar avaliacién

Consultar datos
procesados
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Se elixe "Procesar outra especie do mesmo estrato”, repetirase o proceso descrito no
bloque de "Procesamento dunha especie” a partir dos datos xa importados. A opcién
"Procesar outro estrato” require iniciar o procesamento desde o bloque de "Importacion de
datos”. Incliese un boton que permite consultar os contidos do arquivo de resultados para
cofiecer os datos procesados ata o momento. Deste xeito, pode percorrer a estrutura do
arquivo de resultados e consultar as especies que xa foron procesadas en cada un dos
estratos. Se os datos dunha especie nun estrato concreto xa foron procesados,
visualizarase a data da mostraxe; a situacion contraria indicase co texto “non procesado”.

Datos procesados

Estratos Especie, data

Berberecho: 29/09,/2003
A. fina: 29/09/2003

A, xaponesa: non procesado
Cadelucha: non procesado
A, babosa: non procesado
A, bicuda: non procesado
A, rubia: non procesado
Reld: non procesado
Qutral: non procesado
Qutra2: non procesado
Qutra3: non procesado

Elixindo a opcion “"Rematar avaliacién”, dardselle a oportunidade de sair da aplicacién sen
gardar os resultados. Se decide gardar os resultados, suxerirdselle que os garde na ruta
c:\arousa\resultados\estratos, cun nome que identifique a avaliacidn.

CONTIDO DO ARQUIVO RESULTADOS

O arquivo de resultados da avaliacidn parcial é un arquivo Excel configurado para poder ser
impreso en varias pdxinas. Cada pdxina contén os resultados da avaliacién de cada especie
en cada un dos estratos.

A informacién ofrecida nos resultados da andlise parcial consiste nunha estimacion de
densidades, en individuos por unidade de superficie, e stocks, en biomasa, para cada unha
das clases de tamafio de cada especie en cada estrato estudado. Estes mesmos resultados
obtéfiense tamén para o total dos exemplares, asi como para os de tamafio comercial e non
comercial. Ademais, incliese un histograma de densidades por clases de tamafio e un cadro
resumo.

O cadro resumo facilita unha rdpida lectura dos resultados. Nel incldense os resultados
mdis relevantes, como a densidade de exemplares de tamafio comercial, non comercial e
totais. Tamén se inclie a biomasa en kg de exemplares comerciais para o total da drea
estudada, asi como os gramos do total dos exemplares por unidade de superficie. Para cada
un destes pardmetros achégase a media e os limites superior e inferior do intervalo de
confianza do 95%. Asi mesmo, incliese informacién relativa d regresion tamafio-peso
empregada ha avaliacion.

Os resultados obtidos poden empregarse como resultados finais para valorar o stock en
cada estrato ou no total da drea se nela non se definiron estratos. O arquivo de resultados
da andlise parcial serd o arquivo de datos que se empregard para a andlise completa que
constitle o remate da avaliacién estratificada.
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: especie 1

Clases de
tamatio

Histograma

(dulensi:?da?:es] :

Comercial,

Media g/m?

a
M
wilh
-
S
=>

Intervalo de
clnl:lmfianza

Informe estandarizado de resultados da andlise parcial (dreas non estratificadas).

non come 139 3273 741 150104 100013.8
comercial 2.9 29.3 B0.7 119420 81914.2
Total 16.8 4895 1348 438204 181334
Lombos do Ulla, ESTRATO: L32 A xaponesa lim.conf 95% |
indnd Dens. (Ind.fmzj media L2 L1
20 - non comercial 13.88 1514 n.oa0
comercial 2489 418 016
115+ Total 16.76 22.04 0.00
| Biomasa
1.0 + ki comercial 81,974 117,075 0
| o/m? totais 135 185 0
1051 Talla - peso Data Banco Estrato
] g Haponesa 10/09/2008|Lombos UllalZona
| a8 - - - ! Submareal  [Coeficientes: | -423428461 [ 340406727
0 0 0 30 40 it &0 e Atorfa: Parada, Marinez, Darriba & Molares

Detalle do informe estandarizado de resultados da andlise parcial.
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3.2.- ANALISE COMPLETA

Os datos sobre os que se realizan os cdlculos do procedemento da andlise completa son os
resultados obtidos previamente na andlise parcial para cada dun dos estratos estudiados,
mediante mostraxe en estacions puntuais ou empregando transectos (a partir da versién
10.2). A aplicacién ARouSA emprega a estrutura do arquivo de resultados da andlise parcial
como guia para solicitar os datos relativos a cada especie e estrato a procesar.

Igual que no caso da andlise parcial, é posible completar andlises completas iniciadas
previamente pero ainda non rematadas. Se opta por completar unha estimacién existente
pedirdselle que indique o arquivo de resultados da estimacion a completar e ofrecerdselle
como ruta de busca c:\arousa\resultados\estratificados.

Analise completa. @

Elixa unha opcién de procesado.

@ Iniciar unha nova estimacién

T Completar unha estimacién existente

Tnicia unha nova estimacion definindo
os estratos a incluir no cdleulo.

Cancelar Seguinte

Cando opte por iniciar unha nova estimacion solicitardselle que abra un arquivo que contefia
resultados dunha avaliacion parcial que serdn empregados como datos iniciais na andlise
completa. Propordselle como ruta de busca c:\arousa\resultados\estratos.

Unha vez aberto o arquivo de datos, a aplicacién percorrerd a sta estrutura para detectar
as especies e os estratos que foron incluidos no desefio da estratificacién. Seleccionando
unha especie, indicardselle se foi procesada e en que estratos estaba presente. Se a
especie elixida foi procesada, amosarase a sda densidade media en cada estrato. En caso
contrario, indicarase co texto “non pro"“. Para estimar o stock dunha especie no total da
drea, compre procesar previamente os seus datos mediante a andlise parcial, incluso nos
estratos en que a especie non foi atopada. Este € o (nico xeito de que, na andlise completa,
o valor desta especie nese estrato sexa O e non “non procesado”.

Seleccione a especie que se vai procesar e prema continuar.
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-
Importaciin de datos estratificados 1/2
Elixa unha especie a procesar

Especie
{3 Berberecho Estratos / Densidade media (ind/m*)
o | L1140
O A xaponesa L12 /0
O Cadelucha L21/4.17890
. bab 131/8.23341
O A babosa 132/ 27.2021
QO A bicuda L33/7.61971
O A rubia L40 | 2.68643
O Reld !
O Outral
O Outraz
O Outra3 Cancelar Continuar

A continuacién debe indicar que estratos forman parte da actual avaliacién. Con esta opcién
poderd realizar avaliacions que inclian todos os estratos ou ben estimacions para
determinadas zonas compostas por un grupo determinado de estratos. A principal utilidade
desta opcidn radica na posibilidade de obter informacién diferenciada por zonas de maior
entidade que os estratos. Este poderia ser o caso dunha explotacién con rotacién na que se
alternan zonas que inclien mdis dun estrato, pero hon o total dun banco.

Importacion de datos estratificados 2/2

Elixa os estratos a procesan

Estratos dispofiibles

L1t
L12 Seleccionar ou
L21
L31
132
L33

deseleccionar todos

HEEEOO

Cancelar Continuar

Unha vez rematada a importacién dos datos dunha especie, preséntase un resumo grdfico
dos resultados. Este resumo consiste nunha pdxina que contén os datos da mostraxe e
varios graficos. O primeiro dos grdficos presenta un solapamento de todos os histogramas
de densidades da especie por clases de tamafio en cada un dos estratos incluidos na andlise
completa. O segundo amosa un histograma de densidades medias resultante da andlise
completa dos datos desa especie. Neste histograma aparecen superpostos os valores
correspondentes aos limites inferior e superior do intervalo de confianza do 95%, asi como
a densidade de individuos comerciais e non comerciais. Tamén se inclden os histogramas de
densidade en cada un dos estratos por separado, con indicacién das densidades medias de
exemplares de tamafio comercial e non comercial.
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Vostede ten a opcion de gardar ou descartar este informe grafico. Se decide gardalo, serd
gravado en C:\arousa\resultados\estratificados\grdaficos un arquivo en formato htm que
poderd visualizar cun navegador e que xera un arquivo gif independente para cada grdfico.
A aplicacién suxirelle un nome automdtico para o resumo grdfico. Este nome estd composto
polo nome do banco, o mes e o ano da mostraxe e o nome abreviado da especie.

Gardar graficos. Estratificacion

Garde os grédficos da especie avaliada.

Os graficos gardaranse en:
C:\arousa‘resultados\estratificado\grdficos

Nome do arquivo htm:

| LdoUlla_8-08_A fin

Gardar

Unha vez rematado o procesamento da especie elixida, a aplicacion inférmao das especies
que leva procesadas e preglintalle se desexa procesar outra especie. Se € asi, reiniciarase o
proceso para que escolla outra especie. En caso contrario, dardselle a opcién de sair da
aplicacién sen gardar os resultados. Se prefire gardar os resultados, propordselle como
tura C:\arousa\resultados\estratificados.

34



Datos estratificados procesados

Especies procesadas

Berberecho
A, fina
A. xaponesa

Foron procesadas 3 espedies,

O arquivo de resultados é un ficheiro Excel constituido por tantas pdxinas como especies
procesadas. O informe para cada unha das especies inclie, na cabeceira, os datos da
avaliacion e as relaciéns tamafio-peso empregadas ha avaliacién parcial de cada un dos
estratos incluidos. Tamén incllie os resultados de densidade e biomasa. Os resultados de
densidade achéganse como media de individuos por unidade de superficie, o seu erro
estdndar para un limite de confianza do 95% e a porcentaxe que cada clase de tamafio
representa fronte ao total. Os resultados de biomasa inclien os gramos por unidade de
superficie que corresponden a cada clase de tamafio, en termos de media e o seu erro
estdndar para un limite de confianza do 95%. Tamén se indica unha estimacion da media de
quilos de cada unha das clases de tamafio no total da drea. Estes valores danse, ademais,
para o total dos exemplares e para os conxuntos de exemplares de tfamafio comercial e non
comercial.

Igualmente, os resultados inclien un histograma de densidades estimadas por clase de
tamafiio e un cadro resumo.

O cadro resumo facilita unha rdpida lectura dos resultados. Nel incliense os resultados
mdis relevantes, como a densidade de exemplares de tamafio comercial, non comercial e
totais. Tamén se inclie a biomasa, en quilos, de exemplares comerciais para o total da drea
estudada, asi como os gramos do total dos exemplares por unidade de superficie. Para cada
un destes pardmetros achégase a media e os limites superior e inferior do intervalo de
confianza do 95%.

Nos casos en que se emprega unha superficie de mostraxe diferente nun ou varios
estratos, no campo “superficie das mostras m2" da cabeceira do informe de resultados da
andlise completa, en lugar do valor da superficie aparecerd o texto “ver m2 mostra” e, d
esquerda da listaxe dos estratos incluidos, a superficie empregada en cada un deles. No
caso do informe grdfico, esta informacién subministrase na zona baixa da folla.

Banco Cabia = |Estratos Fielacions talla - pezo empregadas:
Superficie [m”) 1,824 594.00m2 mostrjncluidos Especie [RELE] Banco Estrato
Data 2003-03-17 023265 E1 Eabosza 04005{ 2009 Bohido Eiohido
Especie A. babosa 00z| gz Sk, QAIOLITOND Delaid Eobid
N® estratos 0.102( L3 '| ]
Tipo mostraze ,as.uabﬁeada_“ 02326544 - as
Sup. mostras @ Vel mZ mastra ')\\._./ bt L ol ;SR g [ : S L
N tot. Mostras| ——— %0 —y

Fwtrabn mE mosina

C1 023265 C4 02375

2 e
£3 016
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Informe estandarizado de resultados da andlise completa (bancos estratificados).

T
€20mm  Z0616 40.33 60,96 TE3I6 253597757
=28mm 38.95 1087 381.44 9891 268019223
Talal 24511 4236 742 45 14228 B2EIEAH0
liem cionf 95%
Cadro resumo
an00 i/ Dens. ind/m®]  meda L2 L1
€ZBmm 20616 246,49 16563
an00 2 Benm 35495 4953 28.08
Toial 24511 28747 25
2000 [T
1000 kg 22Bmm 2eE0na22 JITSI025 19652820
lafm?2 totais 7424 BE84.7 BO02
nogn + t .
| 0 L. = B i 50

Detalle do informe estandarizado de resultados da andlise completa.
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3.3.- FEUNDAMENTOS

No exercicio "Cdlculo de densidade” incluido na ferramenta “Exercicios” da
.4 =7 | folla de axuda de "Stocks" poderd aplicar os procedementos descritos neste
documento con datos reais de mostraxe en estacidns puntuais do banco de
libre marisqueo de Lombos do Ulla e comprobar os resultados obtidos con
cada un deles.

ANALISE PARCIAL CON MOSTRAS EN ESTACIONS PUNTUAIS

A meirande parte dos moluscos bivalvos explotados como recursos marisqueiros presentan
unha distribucién espacial en agregados. Para cofiecer a distribucion espacial dun conxunto
de elementos dos que se pretende cofiecer a sta abundancia, empréganse diferentes tipos
de indices de dispersién. Unha primeira aproximacion baséase na relacién entre a media e a
varianza das mostraxes realizadas. Se a varianza (S?) é semellante d media (M) (S%&M), os
elementos atépanse distribuidos ao azar; cando a varianza é maior que a media (S?>M),
presentan unha distribucién contaxiosa ou en agregados; nos casos en que a varianza é
inferior d media (S?<M), a distribucién é regular (Elliott, 1977).

Nos cdlculos realizados no médulo de andlise parcial da aplicacién ARouSA, aslimese que os
datos a tratar proceden dunha poboacién con distribucion contaxiosa. O médulo de andlise
parcial pode ser empregado para avaliar cada un dos estratos definidos nunha zona de
estudo ou ben para avaliar esa zona en conxunto se nela non se definiron estratos.
Normalmente, ainda que non sempre, cando se definen estratos, estes non son moi grandes
e, xeralmente, o nimero de mostras recollido en cada un deles adoita ser reducido. En
estratos grandes, ou en mostraxes non estratificadas, o nimero de mostras a procesar no
modulo de andlise parcial pode ser grande. Este médulo pode procesar un mdximo de 80
mostras.

Existen dous procedementos de estimacion da abundancia e o seu intervalo de confianza
para poboacions con distribucion contaxiosa; un para mostraxes pequenas e outro para
mostraxes grandes. Son mostraxes pequenas aquelas nas que se recollen e analizan menos
de 30 mostras (n < 30). Segundo o nimero de mostras incluidos na andlise, a aplicacion
emprega un ou outro procedemento.

Procedemento de estimacién para mostraxes grandes de poboaciéons en agregados.

No procedemento para mostraxes grandes (n > 30) calcllase a media aritmética (Mx) e a
desviacion tipica (S) das densidades. A partir de Sx e do nimero de mostras (n) calctlase o

erro estdndar (EE) como
EE = sy
Jn

Os limites do intervalo de confianza da estimacion da media son definidos por
M ttxEE
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onde t € o valor da distribucidn t para un nivel de confianza do 95% (a = 0,05) e n - 1 grados
de liberdade (g.l.).

Procedemento para mostraxes grandes

n> 30
>» EE = Sx//n
Sx(xi, Xz ... Xp)
Mx (x1, Xo ... Xp) 4
>§ 95% L.C.= Mx+tEE
t (g.l. = n-1)

Elliott, 1967

Procedemento de estimacién para mostraxes pequenas de poboaciéons en agregados.

No procedemento para mostraxes pequenas (h < 30) calctlase a media aritmética (Mx) das
densidades. A desviacidn tipica (Sy) calcllase sobre o logaritmo das abundancias. Na
aplicacion astimese que vai haber valores O entre os datos de abundancias, de xeito que a
conversién logaritmica empregada € y = log (x + 1), onde x é o valor de abundancia en cada
mostra e y o valor transformado. A partir de Sy e do nimero de mostras (n) calcilase o

erro estdndar (EE) como
Sy
EE =
Ao

Os limites do intervalo de confianza da estimacion da media son definidos por

Mx x <anti log(t x EE)

onde t ¢ o valor do estatistico da distribucion t para un nivel de confianza do 95% (a =
0,05) e n - 1 graos de liberdade (g.1.).

Procedemento para mostraxes grandes
X1, X2 ... Xn » y=log(x+1) > Y Yo o Wn
\ 4
Sy (desv. tip.)
Y
n<30 » EE=Sy//n
Y
Mx (media) v -
> 95% L.C. = Mx x+ antilog (t x EE)
t (gl =n-1) Elliott, 1967
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ANALISE PARCIAL CON MOSTRAS EN TRANSECTOS

Para a avaliacion de stocks de determinadas especies pode resultar mdis apropiado unha
mostraxe entransectos lineais que en estaciéns puntuais. A metodoloxia empregada pola
ferramenta “Transectos” é de aplicacion en mostraxes realizadas con instrumentos
remolcados ou en percorridos nos que se recollen os individuos atopa a unha distancia fixa
ao eixo do transecto (“distancia 6 tansecto” expresada en metros nas planillas de datos de
AR0USA). O transecto estd constituido por unha fita de anchura fixa (o duplo da distancia
ao transecto) que pode ser considerada como unha unidade de mostraxe nas mostraxes
convencionais en estacions puntuais.

A densidade media (m) de exemplares nun transecto estimase como

m= y%WL

Onde Yy, € o nimero de exemplares atopados ho transecto; w € a distancia ao transecto (2w
€ o ancho do transecto) e L € a lonxitude do transecto.

Cando a drea estudiada ten unha forma irregular os transectos empregados poden ter

lonxitudes distintas. A ferramenta "Transectos” permite o emprego de transectos de
lonxitudes diferentes nunha mesma mostraxe estimando a densidade media (M) como

M=YLm /3L
i=1 i=1

Onde n é o nimero de transectos empregados na mostraxe (Thompson, 1992).

Como suxiren Burnham et a/ (1980; en Thompson, 1992), a varianza da estimacién (S?)
calculase como

2 1 . 2
=———>Lm-M
Ln(n_l)g (M = M)
Onde: L, =>L
i=1

O procedemento de cdlculo de densidade e biomasa empregado é igual ao descrito para a
andlise parcial de mostraxes con estaciéns puntuais pequenas ou grandes segundo o nlimero
de transectos empregados.
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ANALISE COMPLETA

Na aplicacion ARouSA enténdese como "Andlise completa” a aplicacién do procedemento
para mostraxes estratificadas aos resultados obtidos cun andlise parcial realizado coas
ferramentas “Andlise parcial” para mostras puntuais ou “Transectos”, a cada un dos
estratos definidos nunha drea. O procedemento para mostraxes estratificadas empregado
pola aplicacién é o descrito por Krebs (1999).

Na mostraxe estratificada unha poboacién € dividida en varias subpoboacions que tefien
unha maior homoxeneidade que o conxunto da poboacién. Cada unha destas subpoboaciéns é
denominada estrato. Obviamente, se na poboacion estudada non se distinguen estratos
homoxéneos, os procedementos que cémpre aplicar son os descritos mdis arriba. As
mostraxes estratificadas ofrecen varias vantaxes na avaliacién de stocks:

e Facilitan a aplicacidn de diferentes sistemas de mostraxe en cada estrato.

e Achegan estimaciéns da media e o intervalo de confianza para cada un dos estratos.

e Poden producir unha maior precisién nas estimaciéns da poboacion total.

e Permiten a aplicacion de medidas de xestion diferentes en cada estrato ou a
adopcién dunha xestion de tipo rutatoria entre estratos, etc.

Algunha destas vantaxes poden valorarse no Por que estratificar?, incluido na ferramenta
Exercicios da folla de axuda de ARouSA.

A estimacién da media (M) do total da poboacion realizase a través dunha media ponderada
das medias obtidas en cada estrato (My)a través dos procedementos descritos mdis arriba
para poboacions con distribucion en agregados (Andlise parcial en ARouSA).

M = Z(Np x M) / Z(Ny)

onde N, é a relacién entre a superficie de cada estrato e a superficie da unidade de
mostraxe (UM)

Ny, = Superficie estrato/ UM

A aplicacién ARoOUSA realiza as estimacions do procedemento estratificado sobre os
resultados do procedemento de mostraxes de poboaciéns con distribucién en agregados
obtidos coas ferramentas “Andlise parcial” e "Transectos”. Estes resultados exprésanse en
individuos por metro cadrado e en gramos por metro cadrado. Deste xeito a superficie da
unidade de mostraxe é 1. Polo tanto, se a superficie dos estratos se expresa en metros
cadrados, Ny, equivale d superficie de cada estrato h.

O erro estdndar da estimacién da media (M) da poboacion total € a desviacidn tipica, ou
EE=/S?

onde S? é a varianza da poboacién total. Pero o cdlculo da varianza require a estimacién

previa de dous pardmetros: o peso relativo de cada estrato (Wy) no conxunto da poboacion

total e a fraccién analizada en cada estrato (f).
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Wh = Nh / Z(Nh)
fr = (np x UM)/N,

onde n, é o nimero de mostras tomadas en cada estrato h. A varianza da poboacién total
(5?) calctilase como

S%= Z((Wh)® x S/ ny) x (1- f4)

onde S%, é a varianza de cada estrato calculada polos procedementos descritos mdis arriba
para poboacidns con distribucién en agregados para mostraxes grandes ou pequenas
segundo corresponda (Andlise parcial en ARouSA). Os limites de confianza (L.C.) para a
media estimada para o total da poboacién exprésanse como

LC.=M=+tEE
onde t € o estatistico da distribucion t de Student para un nivel de significacion do 95%, no
caso da aplicacion ARouSA. O procedemento ten unha dificultade engadida que consiste no

cdlculo dos graos de liberdade (g.l.) do estatistico t. Cochran (1977 en Krebs, 1999)
recomenda a expresion

g.l.= Z(gn x S%n)* 7/ Z((gn* x (5%n)*) / (nw-1))
onde gy € un pardmetro calculado como

gh = N x (Ni = (nn x UM)) / (nn x UM)
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Procedemento para mostraxes estratificadas
e n, = n° mostras en cada estrato
e UM = superficie da unidade de mostraxe en m
e My, = media en cada estrato
e S%, = varianza en cada estrato
o N, = superficie de cada estrato en m?/UM ®
e W, = peso de cada estrato
e fi, = fraccién mostreada en cada estrato ¥
e gn = pardmetro g, ¥

2 (A)

Media (M)= Z(Nh x Mh) / Z(Nh)

Wh = Nh / Z(Nh) fh = (nh X UM)/Nh
\ 4 A 4
EE=/S* |« Varianza (S%) =  ((Wh)? x S%, / ny) x (1- fp)
Y \ 4
95% L.C.= M +tEE gh = N x (N = (np x UM)) / (nn x UM)

A

A 4

9.l.= Z(gn X S*h)* / Z ((9n* x (S*h)*)/(nn-1))

Adaptado de Krebs, 1999

(A) Na aplicacién ARouSA os cdlculos realizanse sobre datos de individuos/m? ou de
gramos/m?. Neste caso a superficie da unidade de mostraxe é 1 e a superficie total, asi
como a dos estratos, exprésanse en metros cadrados.

CALCULO DE STOCKS

Os procedementos descritos mdis arriba achegan estimacions da densidade media (e o
intervalo de confianza) se os datos de partida son o total dos individuos por metro cadrado
atopados nas mostras. Se os datos de partida son os individuos de cada clase de tamafio, ou
os individuos comerciais ou non comerciais atopados nas mostras, repetindo estes
procedementos para cada unha das clases de famafio, obtense unha estimacion da
densidade media por clases de tamafio, ou ben da densidade media de individuos comerciais
ou non comerciais. Igualmente, se a cada clase de tamafio se lle aplica unha regresion
tamaiio-peso, eses datos poden ser convertidos en gramos por cada clase de ftamafio
atopados en cada mostra. Deste xeito, a aplicacion destes procedementos achegard
estimaciéns da media e o intervalo de confianza da biomasa en termos de g/m? ou de stock
(kg totais na drea estudada) se a biomasa é multiplicada pola superficie da drea.

Mecénica interna

Os datos importados na aplicacion ARouSA son datos de tamafios individuais ou ben de
frecuencias absolutas dos individuos atopados en cada mostra. No primeiro dos casos, a
aplicacion transforma os datos en frecuencias absolutas, de xeito que o punto de partida
das andlises é unha matriz de frecuencias absolutas (ind/mostra) por cada clase de tamaiio.
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A partir de aqui, a mecdnica interna dos procesos de cdlculo da aplicacion dividese en varios
pasos:

1 Paso 1 no esquema da mecdnica interna. Da matriz de frecuencias obtense a
frecuencia de individuos de tamafio comercial, non comercial e totais.

- Tendo en conta a superficie da unidade de mostraxe, os datos de frecuencias son
convertidos en datos de densidade (individuos/m?) en cada mostra.

2 Se se trata dunha mostraxe pequena (n<30), procédese d transformacion
logaritmica dos datos.

3 Cdlculo da densidade media e os seus limites de confianza para cada clase de
tamafio empregando ou non as transformacions logaritmicas do paso 2', segundo se trate de
mostraxes pequenas ou noh. Deste xeito, obtense unha estimacién de densidades por clases
de tamafio que se emprega para realizar un grdfico no que se sinala o tamafio comercial.
Ademais, énchese unha tdboa resumo na que se inclien as estimaciéns de densidade de
individuos totais e de individuos de tamafio comercial e non comercial.

bl

No paso bl aplicaselle unha regresion tamafio-peso d matriz de datos de
densidades, de xeito que se obtén unha matriz de gramos por mostra de cada unha das
clases de tamafio, asi como do total dos individuos e dos de tamafio comercial e non
comercial.

b2

Esta matriz convértese nunha de biomasa en termos de gramos por metro cadrado
a partir da superficie da unidade de mostraxe.

b2’

Segundo se trate ou non de mostraxes pequenas (n<30), procédese d
transformacién logaritmica dos datos de biomasa.

b3

Do mesmo xeito que cos datos de densidade, calctlase a biomasa media e o seu
intervalo de confianza mediante o procedemento de mostraxes de poboaciéns con
distribuciéns en agregados para mostraxes grandes ou pequenas. A biomasa total (g/m?) do
conxunto de exemplares atopados incliese na tdboa resumo de resultados. A biomasa
(g/m?) dos exemplares de tamafio comercial é multiplicada pola superficie da drea para
obter unha estimacion do stock en termos de quilogramos na drea. Con isto remata a
mecdnica correspondente d denominada “andlise parcial” (quer con estaciéns puntuais, quer
con transectos) coa que se obtefien estimaciéns para cada un dos estratos definidos nunha
drea, ou ben para o total dunha drea nha que non se definiron estratos.
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4 O cuarto paso da mecdnica correspéndese co procedemento da “andlise completa”,
na que se aplica o procedemento de mostraxes estratificadas. Neste paso, constriense
unha matriz de densidades e outra de biomasa para cada clase de tamafio, asi como para os
exemplares de tamafio comercial e non comercial, e para a totalidade dos exemplares. Estas
matrices constriense coas estimacions das medias e as varianzas de cada un dos estratos
incluidos na andlise. A partir desta matriz, obtéfense as estimaciéns de densidade e
biomasa, que xeran un grdfico semellante ao obtido para cada un dos estratos, asi como un
cadro resumo no que se inclien as densidades comerciais, hon comerciais e totais, e a
biomasa total (g/m?) e o stock comercial (kg ha drea) na drea estudada.
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4.- FERRAMENTAS COMPLEMENTARIAS

4.1- REGRESTON TAMANO-PESO

O cdlculo de stocks é realizado, en AROUSA, a partir de datos de tamafio dos
ﬁ individuos atopados nas mostraxes. Este tipo de datos (ndmero de individuos

log(mmy) | atopados e tamafios ou frecuencia de tamafios) permiten estimar o seu stock
en termos de densidade. Para poder realizar estimacions en termos de
biomasa compre converter os datos de tamafio en valores de peso. A aplicacién ARoUSA
realiza esta operacion aplicando ds datos de tamafio de cada estacién o peso
correspondente, estimado a partir dunha regresién tamafio-peso.

lag(g)

]
m

Estacion 1

Estacign 1

Grames

log peso (g)

Individuos

4 8 12 147024 28 32 36 4 % On Lot :
Tamafio log tamafie Tomas

o
o
&
i
]
R
o
)
5]
w
1)
w
e

Para realizar esta operacién, a aplicacion ARouSA permitelle seleccionar a regresién
tamafio-peso mdis axeitada entre as incluidas nun catdlogo de regresions.

A ferramenta complementaria "Regresions tamafio-peso” consiste hun conxunto de follas de
cdlculo baseadas en Excel (Microsoft Office 2003) que permite o cdlculo de relaciéns
tamafio-peso, a actualizacion do catdlogo de regresions do que se proverdn as aplicaciéns de
andlise de stocks e a comparacion das regresions existentes no catdlogo. O funcionamento
desta ferramenta precisa a instalacion previa en Excel do complemento "Ferramentas de
andlise” (Menu de Excel - Ferramentas - Complementos).
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CATALOGO DE REGRESIONS

=t

A aplicacion ARouSA estd dotada dun pequeno catdlogo de regresions para
algunha das especies de bivalvos comerciais mdis comins en Galicia; este pode
ser ampliado polo usuario. O botdon de acceso ao catdlogo de regresions permite

visualizar o seu contido e incorporar novas relacidns tamafio-peso ao catdlogo ou
ben eliminar rexistros del. A versién 10.2 de ARouSA incorpora a posibilidade de crear
respaldos do catdlogo e de sincronizalo con outros procedentes da aplicacién instalada

noutros equipos.

Catalogo de regresidns tamafio - peso.
Especie Data Banco Estrato Medio
() Babosa 04/09,/2005 Bohido Bohido Submareal -
) Babosa 10/04/200% Lombos Ulla Zonal Submareal
() Babosa 10/09,/2008 Lombos Ulla Zonal Submareal
() Babosa 26/09/2005 Lombos Ulla Zona I Submareal
) Babosa 23/09/1998 Barrafia FR Submareal
(& Berberecho 29/08,/2009 Lombos Ulla Zonal Submareal
) Berberecho 100472003 Lombos Ulla Zonal Submareal j
Pardmetros da regresién
Pardmetros da regresian:
-Rango de tamafios: 10,85 - 34,15 . .
log(g) R Engadir rexistres | Ordenar
1 -r2_adi.: 0.9302
i - constante () -3.4029660 1
log(mm) -pendente (b): 2.928724157 ~ Eliminar rexistro Respaldoe
— T - 5.E. pendente (5.E. b): 2.694326470
Autoresfas:
-Martinez, Carreira e Darriba 2 p E
Sincronizar Sair

O catdlogo amosa o seu contido en forma de lista de rexistros. Cada rexistro é unha
regresion identificada pola especie, data, banco, estrato e medio (intermareal ou
submareal) a que corresponden os datos desta. Seleccionando un dos rexistros da lista,
visualizanse os pardmetros da regresion: rango de tamafios, nimero de pares, coeficiente
de determinacién (R%.y), constante e pendente da recta, erro estdndar da pendente e

autores.

Premendo o botdn “Eliminar rexistro” pode borrar do catdlogo as relacions de pouco
interese. O boton “"Engadir rexistro” permitelle incorporar novos rexistros ao catdlogo.

Adicién manual de rexistros ¢ catalogo de regresions tamario - peso.

Identificacion da mostraxe:

- Especie:

| F‘nu]

- bata:

- Banco:

o

| Lombos Ulla

- Estrato:

| Descofiecido

- Media:
| Descofiecido

|

- Autor/es:

— Pardmetros da relacidn tamafio - peso:

-n (N° de datos): Ecuacidn lineal l

| Descoriecido

h - a (Constante):
- Tamafio minimo (mm):
52 - b (Pendente):
- Tamafio maximo (mm}):
2 - 5.E.b (Erro tipico de b):
-
Tipo de ecuacidn =
& Lineal -pedi
" Potencial
j Axuda Cancelar Continuar
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Os datos requiridos para a incorporacion dun novo rexistro son de dous tipos. O primeiro
tipo de datos retne a informacién precisa para a identificacién da mostraxe que deu orixe
aos datos da regresion. Os campos “Especie”, "Data" e "Banco” son obrigatorios; se os
descofiece, deberia desbotar a regresién. Non pode deixar ningln dos campos baleiros; se
descofiece algun dos datos, escolla a opcién "Descofiecido”. O segundo tipo de datos son os
que se relnen baixo a epigrafe “Pardmetros da regresién tamafio-peso”. Os valores da
"constante” e da “"pendente” da recta de regresion son obrigatorios. O resto dos valores
son importantes para avaliar a regresiéon e permitirdn comparala con outras. Se os
descofiece, deberia desbotar a regresidn, pero, se prefire mantela, hon deixe o campo en
branco e escolla a opcion "Descofiecido”.

A partir da versidn 10.2 incorpérase a posibilidade de engadir 6 catdlogo, relacidns tamafio
- peso potenciais (peso = atamafio®) e non sé ecuaciéns lineais (log(peso)= a +
log(tamafio)b). Sen embargo, as diferentes ferramentas de ARouSA traballan con
ecuacions lineais, de xeito que unha vez inseridas no catdlogo, as ecuacions potenciais serdn
transformadas en lineais. Para incluir ecuacidns potenciais seleccione a opcién "Tipo de
ecuacion: Potencial”. Son pardmetros obrigatorios a constante (a) e o expofiente (b), o reto
dos pardmetros son opcionais, pero os campos hon se poden deixar baleiros, debe
escollerse a opcién "Descofiecido”.

Adicion manual de rexistros ¢ catalogo de regresions tamano - peso.
Identificacidn da mostraxe: — Pardmetros da relacidn tamafio - peso:
- Especie: - n (N° de datos): Ecuarién potencial ]
Fina I I
| J y=axh
- Data: - Tamafio minimo (mm): - a {Constante):
- Banco: - Tamafio mdximo (mm):  _ b (Exponente):
| Lombas Ulla j A
- Estrato: ) i E
| Descofiecido j Tipo de ecuacidn =8
 Lineal hd
el _ @ Potencial’
| Descofiecido j
- Autor/es:

Cancelar Continuar

j Axuda

| Descofiecdo

Para asegurar o bo funcionamento da ferramenta recoméndase empregar o punto (.) como
separador decimal e a coma (,) como separador de miles, cambiando as opcions
correspondentes na configuraciéon rexional do ordenador. En todo caso é altamente
recomendable empregar o separador decimal do teclado numérico.

O botdn "Respaldo” dd acceso a un mentd de xestién de respaldo a través do cal é posible
xerar respaldos ou recuperalos. A opcién “Xerar respaldo” orixina unha copia do catdlogo
de regresiéns que o usuario pode gardar como copia de seguridade ou empregar para
compartir ou sincronizar cos catdlogos doutros usuarios. Suxirese o gardado dos respaldos
en C:\ARouSA\datos, pero o usuario pode gardalos en calquera outra carpeta. A opcién
"Recuperar respaldo” substitie por completo e de xeito irreversible, o contido do catdlogo
actual por outro previamente orixinado coa opcién "Xerar respaldo”.
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Xestion de respaldos.

J Recuperacion de respaldo.
¢ Xerar respaldo |

; O catdlogo actual serd substituido
g Recuperar respaldo

irreversiblemente.

Cancelar | Cancelar ‘ - Continuar :

O boton "Sincronizar” permite incorporar 6 catdlogo actual ecuacidns de regresiéns
contidas nunha copia de respaldo doutro catdlogo externo. Os contidos dos dous catdlogos
son comparados de xeito que sé se incorporardn as ecuaciéns do catdlogo de sincronizacién
non existentes no catdlogo a sincronizar: o catdlogo actual da aplicacién. A sincronizacion é
irreversible, polo tanto, recoméndase a creacion dun respaldo do catdlogo actual antes de
sincronizalo con outro.

CALCULO DE REGRESIONS TAMANO-PESO

O catdlogo de regresions da aplicacién ARouSA pode ser ampliado polo
ﬁ usuario. O botén “Cdlculo de regresidns tamafio-peso” inicia o proceso de
S log(mm)l | introducién de datos de tamafio e peso para calcular unha nova regresién. O

primeiro paso do proceso consiste na identificacién da mostraxe da que
proceden os datos: nome da especie, data, banco ou drea de mostraxe, estrato, medio e
autores. Os campos especie, data e banco deben cubrirse obrigatoriamente. Se se
descofiecen ou son improcedentes, os campos estrato, medio e autores deben cubrirse co
texto "Descofiecido”. Debido a que orixinalmente a aplicacién foi desefiada para o seu uso
con stocks de recursos marisqueiros, o campo“Medio” fai referencia a se os datos proceden
dunha poboacion intermareal ou submareal. Pode ser incluido calquera outro termo
relevante que axude @ eleccion da regresion mdis axeitada aos datos sobre os que se
aplicard a regresién obtida. Para facilitar a posterior seleccion e ordenacién do catdlogo de
regresiéns, procure non diversificar a terminoloxia empregada nos campos Especie, Data,
Banco, Estrato e Medio.

log(g)

Identificacion da mostraxe

- Especie:
| Babosa j
- Data:
29/05/2005 =
- Banco:

| Lombos Ulla j

- Estrato:
| Descofiecido j

- Medio:
| Descofiecido j

- Autor/es:

| Descofiecido -

Axuda Continuar
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Logo de identificar a procedencia dos datos, comeza o proceso de importacion. Pode
importar os datos desde calquera aplicacion que os amose en forma de tdboa con dlas
columnas. A primeira columna debe conter os datos de tamafios en mm. A segunda columna
debe conter os datos dos pesos en gramos. A primeira fila das dias columnas debe conter
os rétulos:

Tamafio (mm) peso (g)

259 5.81
26 5.94
29.2 8.05

Unha vez aberto o arquivo que contén os datos no formato indicado, seleccione as dias
columnas de datos incluidos os rétulos. Copie a seleccidn no portapapeis utilizando as teclas
Control + C, volva ao arquivo Tallapeso.xls da aplicacion Excel e prema o botdn continuar do
formulario de importacion de datos.

~ ) i | B | C | D |
Importacion de datos talla - peso 1 3/VL/37 HARONS
2 |Regre=sidns BEREERECHO Mafidns
1%,- Abra un conxunto de datos de talla - peso. 3
22,- Axuste os datos o seguinte formato: R LONX HESD Log lonx Log peso DaTa
: < 3 5 3.3 0.01] 0.51851394 -2 3-VIs
=l T [ 1.8 0.2)0.681241237 -0.69897
mm g 7 4.9 0.043] 0.69019608 -1 . 36653154
mm g g 5.3 0.04) 0.72427587 -1.39794001
= ' ; i \ g 5.3 0.0B6J0.799340549 -1 06550155
39,- Copie os datos COS SEUS ROTULOS 6 portapapeis (cril+c). 10 07 0 ool 826074803 —1 04575749
40, Volte a Tallapeso.xls e prema Continuar. iLil 7.3 0.177) 0.86332286 —-0.75202673
12 7.5 0.181)0.875061263 —0.74232143
i3 a 0.17]0.903089987 —0.76955108
f 1 14 a 0.197Q0.903089987 —-0.70553377
i Cancelar | Continuar 15 8.1 0.194]0. 908485019 -0. 71219827
: - 16 .3 0.249§0.9190780592 -0 . 60380065
i B 0.24200.929418926 0. 61618463

Este procedemento pega os datos nun arquivo no que se calculan e se confeccionan os
grdficos da regresion empregando as ferramentas de Excel. A aplicacion ARouSA
permitelle revisar os datos na busca de valores féra de rango. A opcién de revisar os
valores fora de rango permitiralle revisar o grdfico e a tdboa de valores e seleccionar os
pares de datos desexados para recalcular a regresién sen eles. Asi poderd comparar o novo
coeficiente de determinacion e o grdfico, para decidir se precisa eliminar mdis pares de
valores, aceptar a modificacién realizada ou continuar cos datos orixinais.

Microsoft Excel

Quere revisar valores fara de ranga?

Si | No Cancelar |
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I.ii_!mmn de datos fara de range =]

) Pedd
s —+— Salacaions no fista oz pores de dotos o sliminor.

; : J_ Datos inicials M 103; rad) =0.0701 |
wnr a ‘;

AT 10,795

A W

'
o (g

Elminaranse |

i pores de 193
Datos san pores fire de rangs

(R ol gl s e ||M:|mh.' 191; Novo ¢ adj: 05801 |

Pt ol

O00000000000000000000000008E000000,

|-
=
-

Selgocionar da movo Aceptar o2 dates iniclaiz Acapfar of novos datos

Arquivo de resultados

Unha vez rematada a regresion, terd a opcién de xerar un informe en formato htm
imprimible e exportable. O informe contén a identificacién da mostraxe, os resultados
numéricos da regresién, os resultados grdficos e as ecuacions lineal e potencial, os rangos
de tamafios e pesos da mostra e os pesos modelizados para 31 clases de tamafio.

Esta opcién tamén gardard os grdficos en formato gif. O arquivo htm serd gardado na ruta
C:/arousa/resultados/regresions_T-P co nome que vostede indique. Os grdficos serdn
gardados na mesma ruta dentro dunha carpeta nova co nome do arquivo htm mdis
"_archivos". Se o nome elixido para o arquivo htm é berb0b, os grdficos serdn gardados na
carpeta berbO5_archivos. Por dltimo, pode decidir se quere incluir os resultados ho
catdlogo de regresiéns para que poidan ser empregados pola ferramenta de cdlculo de

stocks.
Xeracion de informe.

Garde os resultados da regresién talla-peso.

Exportar a catalogo.
Os resultados gardaranse en: e i

C:\ARouSA\Resultados \Regresidns_T-P

Exporte os resultados é catdlogo de regresiéns.
Nome do arquivo htm:

| berb5

Non exportar Exportar

Non gardar Gardar
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Informe estandarizado de resultados da andlise de regresion tamafo-peso.



COMPARACION DE REGRESIONS

g(g)

lo

2", poderd escoller as dlas regresions a comparar empregando o catdlogo de
regresions.

Premendo os botdns "Seleccionar a regresion 1" e “Seleccionar a regresion
4@

C-atﬁlogo de regresions.

Elixa unha regresién talla - peso
Especie Data Banco Estrato Medio
) Babosa 10/09/2008 Lombos Ulla Zonal Submareal -
) Babosa 26/09/2005 Lombos Ulla Zonal Submareal
{) Babosa 23/09/1998 Barrafa FR Submareal
() Berberecho 10/05/2008 Lombos Ulla Zonal Submareal
{ Berberecho 12/05/2003 Lombos Ulla Zona I Submareal
®! Berberecho 04/09/2007 Lombos Llia Zonal Submareal Bl
Coeficientes Talla - Peso
[Parametros da regresidn:
= :Elagggde tallas: 8.59 - 37.31mm Ordenar Cancelar J
12 -r% 0.9776
Jo - constante (a): -3.61124
|gg(mm] - pendente (b): 3.066795 4 4
e Autoresfas: Parada, Martinez, Darriba & Seleccionar e Continuar
lolares

Unha vez seleccionadas as dulas regresions, poderd visualizar os datos relevantes de cada
unha, asi como un grdfico no que se superpofien os tramos comuins do rango de tamafios

incluidos en cada unha delas. Premendo o botdon "Comparar rectas”, obtense o resultado da
comparacion.

-

Comparacion de pendentes
Seleccione as regresiéns a comparar.
Seleccionar a regresién 1 Seleccionar a regresién 2
- Especie: Berberecha - Especie: Berberecha
Regresitn l: | - bata: 26/03/2005 Regresitn 2: | - bata: 04/09/2007
- Banco: Lombos Ulla - Banco: Lombos Ulla
% ."iI"ECI. Oou esTravo: % ."!;I"E,Cl ou EsTraTo:
Zoma I Zoma T
- Medio: - Medio:
Submareal Submareal
- Rango de tallas: 18 - 34 mm - Rango de tallas: B.59 - 37.31 mm
- n: 88 - n: 267
- r*_ad].: 0.9655 - r%_adj. 0.9776
- constante (a): -2.95314224 - constante (a): -3.61124975
- pendente (b): 2.653511695 - pendente (b): 3.066795185
- S.E. pendente (S.E. b): 5.371801222 - 5.E. pendente (S.E. b): 0.028988391
Autoresfas: Autores/fas:
- Parada. Martinez. Darriba e Molares - Parada. Martinez. Darriba e Molares
15 _
12 { Regresion 1
11 { Regresion 2
i Diferencias de pendente:
: G altamente significativas (99%)
<] §
- Diferencias de peso
1 L talla frmm) no treito comparado:
E - . ; ; ’ . . 3 » = 6% dao estima mdis baixa
-5 0 5 10 15 20 25 30 35 40
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Para a comparacién das relacions empréganse dous procedementos diferentes. O primeiro
consiste no test de comparacién de pendentes (Fowler e Cohen, 1994) das rectas que
relacionan o logaritmo do tamafio e o logaritmo do peso. Para poder realizar esta andlise, o
catdlogo de regresions debe conter informacion sobre o nimero de pares, a pendente e o
erro estdndar da pendente das rectas a comparar. Non se poderd aplicar este método ds
ecuacions lineais procedentes da transformacién que o catdlogo realiza cando se lle
incorporan ecuacions potenciais.

O segundo procedemento de comparacién realizase exclusivamente no treito das rectas
correspondente ao rango de tamafios comin ds dudas. Este procedemento analiza os pesos
obtidos con cada unha das regresidns para dez valores de tamafio distribuidos de forma
regular ao longo do treito comparado. O procedemento calcula a diferenza entre cada par
de valores de peso resultantes para cada un dos dez valores de tamafio. A comparacion
informa se entre algln dos pares de valores de peso existe unha diferenza superior ao 5%
respecto ao valor mdis baixo de cada par. Se o catdlogo de regresions non poste
informacién sobre o rango de tamafios de hingunha das regresions comparadas, a andlise
realizarase para un rango de 1 a 70 mm. Se sé existe informacion sobre o rango dunha das
rectas, a comparacién realizarase para ese rango. No grdfico incliense os valores de peso
obtido con cada regresién para os valores de tamafio dos estremos do treito comparado.
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4.2.- CALCULO DE MORTALIDADE

A estrutura de tamafios dunha poboacion permite identificar as cohortes que a
Z=M+F| compofien. A diferenza na densidade dunha ou varias cohortes entre dias
avaliacions do stock sucesivas constitlie a mortalidade total sufrida no tempo
que separa as devanditas avaliacions. Se durante ese tempo as cohortes
estudadas non estiveron expostas a explotacion, a mortalidade total pode considerarse
como mortalidade natural, pero, en caso contrario, a mortalidade rexistrada correspéndese
d suma da mortalidade natural e a mortalidade por pesca. Cofiecida a mortalidade por pesca
ou a mortalidade natural, unha ou outra pode ser deducida como diferenza entre a
mortalidade total e a cofiecida das dias. A ferramenta “Cdlculo de mortalidade” permite
realizar estas estimacidns.

A mortalidade por pesca pode determinarse de xeito aproximado na medida en que se
cofiezan a superficie do banco, as cantidades capturadas e a estrutura de tamaios das
capturas (Parada e Molares, 2008). Aplicando as regresiéns tamafio-peso mdis axeitadas
entre as incluidas nun catdlogo de regresidns, a aplicacién ARouSA permite estimar as
capturas dunha ou varias cohortes en termos de densidade, asigndndolles unha estrutura
de tamafios aos rexistros de capturas e convertendo o resultado en nimero de individuos
capturados na superficie do banco. A mortalidade por pesca dunha ou varias cohortes é
calculada por comparacién entre a densidade representada polos individuos desas cohortes
que foron capturados e a densidade das cohortes no momento inicial.
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( Denzidade ¢ estrutura de tamafios inicials )

h 4

| Cohartes in

( Denzidade e

gstrutura de tamafios Tinals

)

h 4

icials |

|

Capturas diarias

Controis periddicos de
tamafios das capturas

Agr‘upaciﬁn das capturas
nas datas mdis proximas
con control de tamafios

Cohortes finais |

Ind/m?® finais nas

Cohortes iniciais e
finais seleccionadas

cohortes seleccionadas

Ind/m?® iniciais nos

cohortes seleccionadas

h 4

Mortalidade total ()

Asignacitn da estrutura dos controis de
tamafios ds capturas agrupadas

I—+

@elaciﬁns tamafio - pesu:)

Capturas en peso par
claze de tamafio

h J

( Superficie do banco )

Capturas en individuos
por close de tamafio

v

agrupados nas datas de cada

Ind/m? capturados por claze de tamafio

de tamafio nas cohortes selece

% da poboaciin que pertence a cada clase

ionadas

Supofiendo constante a
pmgr'esiﬁn das cohortes
¥

% da poboacion que pertence a cada clase de
tamafio nas cohortes seleccionadas na data
de cada control de tamafos

h 4

Ind/m? capturados pertencentes
dz cohortes seleccionadas

Mortalidade por pesca (F)

control de tamafios

Mortalidade natural (M)

Proceso de cdlculo das taxas de mortalidade con ARouSA.




Introduciéon de datos

Os primeiros datos que compre introducir para o cdlculo das taxas de mortalidade con esta
ferramenta son as densidades e estruturas de tamafios nas datas iniciais e finais do
periodo que se quere estudar. Os datos iniciais poden introducirse mediante importacion a
partir dos arquivos de resultados da andlise parcial ou andlise completa realizadas con
AROUSA, ou ben manualmente cando se trata de resultados obtidos por outros medios.

Datos Iniciais.

Elixa unha opcidn de introducidn dos
datos iniciais da poboacidn:

- EImpUr’Tﬂr‘ datos de andlise parcial.

" Importar datos de andlise completa.

" Introducir datos novos.
Os datos inicias son
densidodes (ind/m*) Continuar
por clases de talla.

No proceso de importacion de datos resultantes dunha andlise parcial realizada con
ARouUSA, a aplicacién suxirelle C:/ARouSA/Resultados/Estratos como ruta de busca do
arquivo que contén os datos a importar. Tras seleccionar o estrato e a especie, e
comprobar se son correctos, os datos iniciais serdn importados e repetirase o proceso para
a importacion de datos na data final do periodo de estudo. Os datos finais poderdn
proceder dunha andlise parcial realizada con ARouSA ou de resultados obtidos por outros
medios.

P =

Datos dispoiiibles. Importacion de datos.
Estratos Especie, densidade fﬂbc;'do Uia
L11 Berberecho 255.21 ]
L1z A, fina 2.80 - Estrato:
L21 A, waponesa 1.88 21
L31 Cadelucha naon procesado
L32 A, babosa 0 _ e
L33 A, bicuda non procesado - Su’per"frcra (m):
L40 A. rubia non procesado 1150580
Reld non procesada
Qutral non procesado - Data (dd/mm/adaa):
Quira2 naon procesado 31,/08,/2008
Qutra3 non procesada
Seleccione un estrato e - Especie:

unha especie, comprobe os Ferberecho

datos a importar e prema
'Cancelar ou 'Continuar’

Cancelar Continuar ‘

| Cancelar | Continuar

No caso de importacién de datos resultantes dunha andlise completa realizada con ARouSA,
a ruta proposta para a busca do arquivo que contén os datos a importar serd
C:/ARouSA/Resultados/Estratificados. Unha vez comprobado que os datos proceden dunha
andlise completa que inclie os estratos correctos, seleccione unha especie entre os datos
dispofiibles no arquivo elixido. Os datos finais poderdn proceder dunha andlise completa
realizada con ARouSA ou de resultados obtidos por outros medios.
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Datos dispoiiibles.

Importacidn de datos.

**Banco:

Lombos do Ulla
**Estratos incluidos:
L1

L1z

L21

L31

L32

L33

L40

Especies dispofiibles

Berberechn

A, fina
A, Xaponess
A, babosa

Seleccione unha especie.

Cancelar

- Banco:
}ombos do Ulla

- Estrato:
Fstratos: L11,L12,L21,L31,L32,

33, L40,

- Superficie (m*):
7025638

- bata (dd/mm/aaan):
31/08/2008

- Especie:
Ferberecho

| Cancelar ||  Continuar

A opcién de introducir datos novos permite a importacién de datos contidos en arquivos que
non postien o formato dos arquivos de resultados de ARouSA. A informacion que identifica
a orixe dos datos (nome do banco, superficie, data e especie) é obrigatoria e introducirase
manualmente. No campo “Notas”, sé dispofiible ha introducion de datos iniciais, pode
introducir un texto de ata 300 caracteres (incluidos os espazos) con informacion adicional
que aparecerd na cabeceira dos resultados.

Introducion de datos iniciais novos.
- Banco: |
- Estrato: |
- Superficie (m®):

- bata (dd/mm/aaaa):

- Especie: |

- Notas (mdximo 300 caracteres con espacios):

Axuda

Continuar

Microsoft Excel

Confirme os datos de identificacidn da mostraxe:

- Banco: Lombos do Ulla
- Estrato:

- Superficie: 7025638
-Data: 15/04/2008

- Ezpecie: Berberecha

Aceptar | Cancelar |

Logo de identificar a procedencia dos datos comeza a importacién. Pode importar os datos
desde calquera aplicacion que os dispofia en forma de tdboa con dias columnas. A primeira
columna conterd as clases de tamafio en mm. A segunda debe conter os datos de densidade
(ind/m?). A primeira fila das duas columnas debe conter os rétulos:
Clase (mm) ind/m?

1 0
4 0
7 0.03
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Unha vez aberto o arquivo que contén os datos no formato indicado, seleccione as dlas
columnas de datos incluindo os rétulos. Copie a seleccién no portapapeis utilizando as teclas
Control + C, regrese ao arquivo Mortalidade.xIs da aplicacion Excel e prema o botdn
Continuar do formulario de importacién de datos novos.

Introducidon de datos iniciais novos 2.
12,.- Abra un arguivo con datos de densidades por clases de talla.
2%,- Axuste os datos 6 seguinte formato: A B B | D | E |
| 1 |Banco Lombos do Ulla
Talla DEn_sidadE | 2 | Superficie (m*) 7.025.638.0
mm int:l,-’_m2 | 3 |Data 10/04/2009
mm indfm2 | 4 Especie Berberecho
{ Mé&ximo 40 dases comenzando na dase 0 mm}) | 5 N estratos 7
. i | 6 |Tipo mostraxe estratificada LONX. [ ind/m®
3%, - Copie os datos COS SEUS ROTULOS & portapapeis (crtl+c). 7 |Sup. mostras (m?) 023265 0 000
8 |N*® tot. Mostras 208 2 0.00
42, - Volte a Inferenda. xls & prema Continuar, 9 | 4 003
0] ] 0.28
11 8 0 64
Continuar 12 10 1.90
13| 12 801
4] 14 2252
15 16 4925

Este procedemento pega os datos nun arquivo ho que se realizan os cdlculos. A partir da
version 10.2 poderd empregar calquera clase inicial e calquera rango de clases, pero
unicamente se procesardn 40 clases de tamafio.

Rematado o proceso de importacién de datos, a aplicacion comproba que os conxuntos de
datos iniciais e finais son comparables. S6 son comparables os datos que proceden dun
mesmo banco ou estrato, coa mesma superficie e a mesma especie, nos que a data final é
posterior d inicial. Ademais, a clases inicial e o rango de clases das estruturas de tamatios
deben ser idénticos.

Importacion de datos finais.
Poboacian inidal
- Banco: - Banco:
r_ombu:us do Ulla r_nmbos do Ulla
- Estrato: - Estrato:
stratos: L11, L12, L21, L31, L32,
33, L40,
- Superficie (m?): - Superficie (m®):
|m25.533 |?|325-333
- bata (dd/mm/aaaa): - bata (dd/mm/aacaa):
31/08/2008 10,/04/2009
- Especie: - Especie:
Perberechn Perberecl'u:u
- Clases de tamafio coincidentes?: 24 Cancelar Continuar

Unha vez validados estes datos, comeza a introducién das diferentes opciéns de cdlculo: as
cohortes identificadas e as que se seleccionardn para calcular as stas taxas de
mortalidade, as capturas rexistradas no periodo estudado, a estrutura de tamafios das
capturas e as regresions famafio-peso a aplicar.
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Opcidns de célculo

O mend “Opcidns de cdlculo” recolle as posibilidades de cdlculo que ofrece a ferramenta e
os resultados obtidos.

Introducion e seleccion de cohortes

Os cdlculos admiten ata un mdximo de 5 cohortes. Estas identificanse cun nome que fai
referencia d sta idade, o tamafio medio, a desviacion tipica e a porcentaxe da poboacién que
estd incluida na cohorte. Unha vez introducidos estes pardmetros, premendo o botdn
"Actualizar valores” visualizanse as cohortes no grdfico de estrutura de tamafios. Tras
sinalar as cohortes seleccionadas para a andlise, e actualizando os valores, represéntase no
grdfico a subpoboacion incluida na andlise como unha lifia vermella que envolve as cohortes
escollidas. Cémpre premer o boton “Incluir cohortes iniciais” para confirmar a seleccién.

A inclusion de cohortes da poboacién final realizase do mesmo xeito que as da inicial, coa
salvidade de que, neste caso, se admiten ata un mdximo de 6 cohortes. Recoméndase
empregar un maximo de dous decimais nos valores inseridos.

Opcidns de calculo.

Paboacidn inidal | Poboacién final ] Capturas e controis de talla ] Maortalidade ]

Cohortes identificadas:
4[]Es+r*u+ur‘a inicial
Cohorte  Media Desv. Est. % pob. 31-08-08
I~ 0 Q.18 7 23 30 4 0
[w 0+ 7.6 323 B2 20 | 0+
W | I-II 29.09 278 25 1l
10 4
-
- ]5_[] A
E 0 10 20 30 40 50 60 FOmMie—inicial
Borrar valores Axuda Incluir cohortes iniciais

Introducion de datos de capturas

Na pestana “Capturas e controis de tamafio” recéllense as opcions da introducion dos
pardmetros relativos ds capturas sufridas pola poboacién durante o periodo estudado.
Estes datos introdicense via importacion de arquivos en formato Excel. Premendo os
botdns ".." a aplicacién permite seleccionar os arquivos que contefien eses datos. Ainda que
a aplicacion suxire a seleccién as rutas “C:/ARouSA/Resultados/Datos/Controis_talla" e
"C:/ARouSA/Resultados/Datos/ Capturas”, respectivamente, poden ser escollidos arquivos
gardados noutras carpetas.

Os datos do arquivo de controis de tamafios deben estar estruturados en columnas. A
primeira conterd as clases de tamafio, que terdn un rango de 1 mm. A dereita desta columna
deben estar dispostas tantas columnas como datas has que se realizou un control de
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tamafios, e conterdn a porcentaxe de individuos de cada clase de tamafio obtido na data
correspondente. A primeira fila conterd os rétulos das columnas. A aplicacién ten
capacidade para procesar un mdximo de 48 controis de tamafios. Unha vez importados os
datos, a aplicacién axustaraos automaticamente ds clases da estrutura de tamafio da
poboacidn inicial. S6 se terdn en conta os datos dos controis de tamafio realizados dentro
do periodo considerado no estudo.

O arquivo de datos de capturas estard estruturado en dlas columnas. A primeira conterd
as datas de captura e a segunda os quilos capturados. A primeira fila conterd os rétulos. Sé
se importardn as datas coincidentes co periodo estudado e un mdximo de 730 dias.

Opcidns de calculo.

Data
conirol

Capturas
asignadas

Poboacién inidial | Poboacién final Capturas e controis de talla | Mortalidade |

Regresidn asignada

Especie Banco

Estrato

Data

Importar arguivos

Ruta do arqguive de controis de tallas:

F: \arousa'datos\Contrais_talla\CT_L_Ber.xls Axuda

Ruta do arguivo de capturas:

F: \arousa'datos\Capturas\Capturas. xls

Importar

™ Selec./deselec. to

das

Importacion controis de tamarios 1.

A estrutura do arguivo excel de controis de tamarios debe
axustarse & seguinte formato {rétulos incluidos):

Importacion capturas rexistradas 1.

A estrutura do arguivo excel de capturas rexistradas debe

Tamafio DataControll DataControl2  DataControl3
mm %o %o %o
mm %o %o Yo

Os datos deben introducirse en dases de tamafio de 1 mm. Seran
axustados automaticamente &s dases da estrutura da poboacidn
inicial, tendo en conta un maximo de 40 dases de tamario.

Datas non coincidentes co periodo estudiado non seran importadas.

axustarse 6 seguinte formato (rétulos incluidos):

Data
Datal
Data2

Capturas
kgl
kg2

Datas non coincidentes co periodo estudiado non serédn importadas.

Capacidade maxima: 43 datas de contral.

Capacidade méxima: 730 dias.

‘Continuar

Se os arquivos importados tefien varias follas, a aplicacion ofrecerd a opcion de elixir a
folla na que se atopan os datos que se queren importar.

Importacion capturas 2.

O arquivo de capturas importado
contén varias follas.
Indique a folla que contén os datos a importar:

JBerberecho i
Fina
Hoja3

Cancelar

Continuar
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Unha vez indicadas as rutas dos arquivos, e tras premer o botén “Importar”, a aplicacién
agrupard as capturas de forma que a cada data de cada control de tamafios lle serd
asignada a suma das capturas das datas mdis préximas a ela. Deste xeito, a estrutura de
tamafios dunha data serd asumida para as capturas realizadas nas datas anteriores e
posteriores mdis préximas.

Opcions de calculo.

Poboacidn inicial | Poboacién final  Capturas e controis de talla | Mortalidade |

Data Capturas Regresidn asignada
control asignadas Especie Banco Estrato Data

07/10/2008 86230 =
f10/2008 48310
05/11/2008 24623

f11/2008 91201
03/12/2008 48461

16122008 52578 hd
| |

Importar arquivos
Ruta do arguivo de controis de tallas:

|C: \arousa\datos\Controis_talla\CT_L_Ber03d.xls Axuda

Ruta do arquivo de capturas:

Asignar
F: \arousa'datos\Capturas\Capturas. xls reg o

- O0O0O00Oo0

I Selec./deselec. todas

Asignacion de regresions tamafio-peso

Premendo o botén "Asignar regresion” accédese ao catdlogo de regresiéns para seleccionar
a regresion mdis axeitada a cada unha das capturas asignadas a cada data de control de
tamafios. A asighacién de regresiéns pode realizarse de xeito individualizado para cada data
de control, para un determinado grupo delas ou para a totalidade, empregando os cadros de
seleccion e a opcidn “Selec./deselec. todas". Unha mensaxe informarao do nimero de datas
pendentes de asignar unha regresién.

Unha vez asignadas todas as regresiéns, cémpre premer o botén “Incluir valores" para
validalas.

. - -
Opcidns de calculo.
Poboacién inicial | Poboacién final Capturas e controis de talla | Martalidade |
Data Capturas Regresidn asignada
conirol asignadas Especie Banco Esfrafo Data

07/10/2008 86230
23/10/2008 49810
TOsfi1j2008  edeE
18f11ja008 " 91301
03/12/2008 49461

16/12/2008 52576 =
| »

Importar arquivos

|»

- IRRORO

Ruta do arquivo de controis de tallas:

vV Selec./deselec. todas
|C: \arousa\datos'Controis_talla\CT_L_Ber0s.xls III Axuda

Ruta do arquivo de capturas:

Asignar
rC: \arousa\datos\Capturas\Capturas. xls reg =
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Catalogo de regresidns.

Seleccione unha regresién:

Especie Data Banco Estrato Medio

) Babosa 10/09/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal "
(s); Berberecho 10/09/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal =J
QO Fina 10/09/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal

) Xaponesa 10/08,/2008 Lomboz Ulla Zonal Submareal

) Berberecho 12/05/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal

QO Fina 12/05/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal

) Xaponesa 12/05/2008 Lombos Ulla Zona I Submareal j

Pardmetros da regresidn

Parametros da regresidn:

-Rango de tallas: 27.51- 38.74 .
1= -n: 109 B Seleccionar Microsoft Excel
= -r?_adj.: 0.8266 )
o - constante (a): -3.00432475 rexistro Quedan 2 de '12' controis de talla
log(mm) -pendente (b): 2.683180378 sen asignar unha regresion talla - peso,
—T g.' T -5.E. pendente (5.E. b): 0.118321608 g g B

Autores/as:
-Parada, Martinez, Darriba & Molares Ordenar

S
Poboacién iricial | Poboacién final  Capturas e controis de tala | Mortalidade |
Data Capturas Regresidn asignada
conirol asignadas Especie Banco Estrato Data
D 07/10/2008 86230 -
O : 42510 Berberecha Lombaos Ulla Zonal 0%/10/2002
(i 54528
O ¢ 91201 Berberecho Lombaos Ulla Zonal 0%/10/2008
O o031z 42451 Berberecho Lombos Ulla Zonal 0%/10/2008
O 1e/1z/2m08 52576 Berberecho Lombos Ulla Zonal '39_-"1'3_-"2'3'f,ﬂ
1| | »

Importar arguivos
Ruta do arguivo de controis de tallas:

F: \arousa'datos\Controis_talla\CT_L_Ber0s.xls II' Axuda

‘ I~ Selec./deselec. todas

Ruta do arquivo de capturas:

Asignar
|C: \arousa\datos\Capturas \Capturas. xls reg A

Calculo das taxas de mortalidade

Comprobe na pestana "Mortalidade” que os catro conxuntos de pardmetros foron incluidos.
Se ¢ asi, premendo o botén "Calcular”, amosaranse os grdficos coas cohortes escollidas, e
as datas inicial e final, asi como os valores obtidos para as diferentes taxas de
mortalidade. As taxas calculadas son as taxas instantdneas e finitas de mortalidade
natural, por pesca e total para o periodo estudado, asi como as mesmas taxas anuais ou
taxas axustadas a un periodo de 365 dias. Os algoritmos empregados para o cdlculo son:

Z=M+F // Z=-Ln (Nf/NO) // F=-Ln ((No-Nf)/No) // Z(365) =Z (365/1’)

Onde Z ¢ a taxa instantdnea de mortalidade total; M a taxa instantdnea de mortalidade
natural; F a taxa instantdnea de mortalidade por pesca; N; a densidade (ind/m?) final; No a
densidade (ind/m?) inicial e N; a densidade que representan no banco os individuos
capturados; Z sy a taxa de mortalidade anual ou axustada a 365 dias e t o nimero de dias
desde a data inicial d final.
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Para a conversién de cada taxa instantdnea (X) na sda correspondente taxa finita (Xs)
empregouse o algoritmo

Xg = 1- (e’x)
Opcidns de calculo.
Poboacidn inicial ] Poboacidn final ] Capturas e controis de tamafio  Mortalidade l
e e s C—121-08-08 .o . 1 10-04-08
Seleccion inicial Qe+ ]+l Seleccion final 1+
40 ol
30 4 B0 -
20 - 40 4
10 20
501 9
=
E 0 10 20 30 40 50 60 Téam E 0 10 20 30 40 50 &0 Tlnam
Resultados: Fardmetros incluidos: Axuda
Mo periodo estudiado:  Anual (365):
] . ] - [~ Poboacidn inicial q
Instantdnea Finita (%) Instontdnea Finita (%) _ _ Sair
Z p7ist  [p1.23 11807 [69.29 [ Poboacion final
F o4z 405 pos72 656 — Capturas e
controis tamafio
M }:J.a?t.a |49.18 |1.1128 ||5?.14 -
[ Tamafio - peso Recalcular

Unha vez rematado o cdlculo, pode repetilo con diferentes pardmetros premendo o botén
"Recalcular” da pestana “Mortalidade”. Tras modificar os pardmetros necesarios, cémpre
volver a incluir os valores do resto dos pardmetros antes de premer o botén “Calcular”.
Consulte a lista de “pardmetros incluidos” para comprobar que todos os pardmetros
precisos foron incluidos de novo.

O boton "Sair" permitelle abandonar os cdlculos e decidir se quere gardar os resultados.
Os resultados son gardados en formato htm na ruta C:/ARouSA/Resultados/Mortalidade.
Este formato orixina automaticamente unha carpeta co mesmo nome do arquivo e mais o
texto "_archivos”, na que se gardan en formato gif os grdficos obtidos. Asi, se o nome do
arquivo htm é “"exemplo”, a carpeta que contén os grdficos chamarase “exemplo_archivos”.

Xeracion de informe. .%

Garde os resultados obtidoes.

Os resultados gardaranse en:
C:\ARouSA\Resultados\Wortalidade

Nome do arguivo htm:

| exempla|

Non gardar Gardar
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Arguivo de resultados

O informe resultante consiste hun documento que contén unha cabeceira identificativa da
mostraxe orixinal, os datos orixinais, os pardmetros empregados no cdlculo e os resultados
obtidos para cada unha das taxas e, a maiores, para as taxas diarias. Ademais, no informe
amdsanse os valores correspondentes ds estruturas de tamafios da poboacién inicial e final
e das cohortes seleccionadas.

Basnco Lambas do Lils habs:
Estrato
Superficie POZEEIE m' Identiflicacion da mostraxe
Eszpecie Barbenecho
FPoboackin total | Cohortes 5 das
BICIAL _ FINAL | PACIAL  FINAL | [Estistos: L18L12 L21 L31 L32 L33 L4,
LOMX| indtm®  indim® | indém®  indien”
] Qi 0 000 o0 PARAMETROS EMPREGADI
z 0.01 ool 000 00| [Data inicial: JU0003] Data final: 200
[} 0EF 0.0 i
& [t 0is =R 13 0.28) | Cohortes identificadas
g | Mg 08 045 W DEd inerone| Pe-dia Dz, Tipkea | %
w | mE £ 190 148 .g 175 0 T 17 2%
12 | s 4= s EAUINE- B & s e 323 L
W| nsr g 28 wm § oz fuil g T8 =
W _| 0T 425 MOE g M0 0
wo| ozasr 9 eavi mm Q0 w3 0
20 | a9 anes| 1 2 war|[ e Media | Desv. Tipka | w |
2z | wm £ oz wm 3 o i 13 240z B154
24 | w2 _ W8zl w0 S I 2146 507 384
26 | 8 .5 v ms @ e . , o
28 | u4 g a2 ma f oase Opcions de caleule 0
w | nez § ks me2 @ wes a
32 | s0e 8 088 s g 0% o
EE 34 4.00 E_ gl 400 O 0El| | Cohortes seleooionadas
g [ 3 113 0.3 13 4 03 T O0E] Deslsl
E (3] ow 2 omf oxw I o 10r04s2003] 1
£ [T L LT BT 007 ..
o 221 om 2 ool om 2 oo Resultados numeéricos
o | oo & o0l 00 @ 00| RESULTADDS
" 4E oz B am| om: B oo [Tasa de montalidade total [Z
F T ooo £ ool oo J 000 Instarnines | Finita (2]
v [ se oo o 000l 000 . 000 Fata & patinder 0.71 5123
o 52 ooe g 000l 000 4y 000 Diaria 0.0032 [
54 0.1 0.0 i D00 Aressl [TE5) 1107 e
5§ aoe & om0l o0 £ o0
58 Qi .E ety s 2 .00 | Tasa moralidade por pesca [F)
&0 Y ool 000 00 Instartinea | Firika [
&2 (0] -E D0 I T .E 0 P4 o peticder [T 4105
E4 (R ﬂ G .00 ﬂ .00 DCarka 0003 o
5 i ool 000 000 Arasal {25} 05T £5T
&8 0 ool 000 B0
70 00 ooal 000 0,00 [Tasa mortalidade natural (M
72 L ool 000 00 instartirera | Firika [2]
T4 0 oogl 000 0 Fies o paricde: DETEE 9|
76 00 oogl 00 0,00 Diarii 0,003 0.30
78 00 oonl 000 000 Auresal [ 5} 1 ETH
Seleccién inicial msam b v Sgleccién final 190508
3 T
mn E0 4 [
% Subpoboacion 50 1 Subpoboacion
- estudada na ;E estudada na
10 data inicial a0 data final
5 10 4
B B e oo
'E 0 W N XN 40 N & Tomm||EB 0 W 2N 30 L0 5 &) Temm

Informe estandarizado de resultados da andlise de evolucion de poboacions.
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4.3.- EVOLUCION DE POBOACIONS

Os resultados do cdlculo de stocks realizado pola aplicacion ARouSA inclden
a distribucién de tamafios da poboacidon, en termos de densidade e biomasa
[y por unidade de superficie (ind/m? e g/m?) no momento en que foron
realizadas as mostraxes. A evolucidn desta distribucion de tamafios no tempo
pode ser estimada na medida en que se cofiezan a ecuacién de crecemento e as taxas de
mortalidade 4 que estard sometida a poboacion. A versién .09 da aplicacion ARouSA inclie
unha ferramenta complementaria, denominada “Evolucién de poboaciéns”, que permite
realizar esta estimacidn.

Aplicando a regresion tamafio-peso mdis axeitada entre as incluidas nun catdlogo de
regresions, a aplicacién ARoOuSA permitelle estimar non sé a evolucion da estrutura de
tamafios, senén tamén a do stock en termos de peso (g/m? e kg totais ha drea).

" MORTALTRALE

Tk ey SRECEMENTO TAMARIO-FESD

Bt s}

gl N

o« B n 8 8 EH
auw Band® 8

CATALOGO DE ECUACIONS DE CRECEMENTO

A ferramenta complementaria de evolucién de poboacions conta cun catdlogo de
ecuacions de crecemento para o seu posterior emprego nhesta e noutras
ferramentas de ARouSA. O catdlogo conta con modelos de crecemento de von
Bertalanffy para algunha das principais especies de moluscos bivalvos explotados en
Galicia, pero o usuario pode amplialo incluindo novas ecuacions.

O botdn de acceso ao catdlogo de ecuaciéns de crecemento permite visualizar o seu contido
e incorporar novas ecuacions ou ben eliminar rexistros deste. A version 10.2 de ARouSA
incorpora a posibilidade de crear respaldos do catdlogo e de sincronizalo con outros
procedentes da aplicacién instalada noutros equipos.
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Catalogo de ecuacions de crecemento.

) Especie Zona xeografica  Banco Medio Ano )
() Babosa Ria de Arousa Cordn - Vilaxoan Intermareal 1980 -
@/ Berberecho Hiz de Arouss A Torre - Risnxo Tntermareal a1
() Berberecho Riz de Arousa Barrania - Cabo de Crui  Intermareal 2001
() Berberecho Ria de Muros Muros Intermareal 2001
) Berberecho Ria de Noia A Misela Intermareal 1984
() Berberecho Riz de Noia San Cosme Intermareal 1984
() Berberecho Ria da Corufia A Pasaxe Intermareal 1984 Li
~allafmm) CRECEMENTO Pardmetros da ecuacion i )

a Parédmetros da ecuadidn: Ehgd.d ir rexistros
= -Linf: 37.01 ]
0 {0 g s B S - 10 {anos): O (orixinal: 0}
TG ST B 1 ; E-‘E‘ wos): 1.08  (orixinal: 0.09) E| iminar rexistro
0 WP 108 (oriinal: 0)
i Autores/fas e referencia:
-~ - Santos, Molares, Barcia, Caamafio e Parada Re.spa|do Sincronizar
H e N VN e e T I - Informe interno Conselleria de Pesca, 35 pp.
i T T - Notas: Estudio en caixas de confinamento,
G612 ¥4-5% 709 .
=dadz {anos) Ordenar Sair

O catdlogo amosa o seu contido en forma de lista de rexistros. Cada rexistro consiste
nunha ecuacién de crecemento identificada pola especie, a zona xeogrdfica, o banco e o
medio onde foi realizado o estudo. Tamén se inclie o ano de publicacion do estudo.
Seleccionando un dos rexistros da lista, visualizanse os pardmetros da ecuacién: L infinita,
10, K, C e WP. Os tres primeiros pardmetros fan referencia 4 ecuacion do modelo de
crecemento de Von Bertalanffy, mentres que C e WP son os pardmetros que se engaden ao
devandito modelo na modificacién de Somer para modelos de crecemento non estacional. No
caso de que os pardmetros temporais destas ecuacions non fosen orixinalmente calculados
en anos, amésase o valor que tfoman cando son transformados a unha escala anual. Os
valores orixinais son indicados entre parénteses. Xunto cos pardmetros da ecuacion
seleccionada, indicanse os autores e a referencia da sta publicacion, asi como as notas
incluidas ho momento da introducion da ecuacién no catdlogo. Igualmente, amésase de xeito
grdfico a curva correspondente d ecuacion seleccionada.

Premendo o botén “Eliminar rexistro”, pode borrar do catdlogo as ecuacions de escaso
interese. O boton “"Engadir rexistro” permitelle incorporar novos rexistros ao catdlogo.

Adicion manual de rexistros o catalogo de ecuacidons de crecemento.

Tdentificacidn da ecuacidn: — Pardmetros da ecuacidn de crecemento:
- Especie: - L infinito: 0

| Berberecho j
- Zona xeogrdfica: - 10 orixinal: | o - 10 (anos):

Descofiecida .

| j - K orixinal: 0 - K (anos):
- Banco:

| Descofiecido j - [i}
- Medio:

-W ixinal: W :

| Descofiecido j WF orixinal: | o WP (anas):

- Ano: " anos
2005 - Escala ~
meses

- Autor/es: Temporal ;

| Descofiecido j " dias
- Referencia:

| Descofiecida j
- Motas (mdximo 110 caracteres con espacios):

Axuda ‘ Cancelar ‘
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Para a incorporacion de novos rexistros de ecuacidns de crecemento, requirense dous tipos
de datos. O primeiro relne a informacién que identifica a ecuacién a través do lugar de
estudo, os autores e a data e referencia da sla publicacién. A zona xeogrdfica fai
referencia a dreas xeogrdficas amplas (Rias Baixas, Cantdbrico, Mediterrdneo).
Igualmente, o apartado “"Medio” emprégase para indicar se o modelo de crecemento foi
obtido con exemplares do intermareal ou do infralitoral. Se fosen precisas mdis indicaciéns
para especificar as condiciéns en que foi obtido o modelo e, polo tanto, as que se deben
cumprir para a sla utilizacién, o campo “Notas” permite a insercion dun texto de 110
caracteres (incluidos os espazos). Se se descofiece algin campo, non pode deixarse en
branco; escolla nese caso a opcién "Descofiecido”. O segundo tipo de datos son os que se
relnen baixo a epigrafe “Pardmetros da ecuacién de crecemento”. A aplicacién ARouSA
emprega ddas ecuaciéns de crecemento. A do modelo de Von Bertalanffy (1) e a
modificacion desta realizada por Somer (2) para modelos de crecemento estacional.

€)) Lt=Linf {1-exp-[K(t-10)]}
(2) Lt =Linf {1-exp-[K(t-10)+ S(t)- S(t0)}
S(t) = (CK/2pi ) Sen pi (T - 1s)
S(10) = (CK/2p ) Senp (10 - 1s)
ts = WP-0.5
No caso de modelos de crecemento non estacional, C e WP tefien valor O e as duas
ecuacions igudlanse.

Nos dous casos, a aplicacién traballa con escala temporal anual. Non obstante, poden ser
incluidas ecuaciéns de crecemento expresadas en meses ou dias. Unha vez introducidos os
pardmetros da ecuacidn, cémpre indicar cal é a escala temporal na que estd expresada.
Premendo o boton "Converter escala”, os datos son transformados a escala temporal anual.

O botdn "Respaldo” dd acceso a un ment de xestién de respaldo a través do cal é posible
xerar respaldos ou recuperalos. A opcién “Xerar respaldo” orixina unha copia do catdlogo
de ecuacions de crecemento que o usuario pode gardar como copia de seguridade ou
empregar para compartir ou sincronizar cos catdlogos doutros usuarios. Suxirese o gardado
dos respaldos en C:\ARouSA\datos, pero o usuario pode gardalos en calquera outra
carpeta. A opcion "Recuperar respaldo” substitle por completo e de xeito irreversible, o
contido do catdlogo actual por outro previamente orixinado coa opcion “Xerar respaldo”.

Xestion de respaldos.

F- ~

o Recuperacion de respaldo.
i Xerar respaldo

5 O catdlogo actual serd substituido
g Recuperar respalde

irreversiblemente.

Cancelar | Cancelar ‘

O botdn “Sincronizar” permite incorporar 6 catdlogo actual ecuaciéns de crecemento
contidas nunha copia de respaldo doutro catdlogo externo. Os contidos dos dous catdlogos
son comparados de xeito que sé se incorporardn as ecuacions do catdlogo de sincronizacién
non existentes no catdlogo a sincronizar: o catdlogo actual da aplicacién. A sincronizacion é
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irreversible, polo tanto, recoméndase a creacién dun respaldo do catdlogo actual antes de

sincronizalo con outro.

EVOLUCION DE POBOACIONS

Introducion de datos

A ferramenta “Evolucion de poboacions” toma como punto de partida a estrutura de
tamafios da poboacién ha data inicial en forma de densidades (ind/m?) e g/m? por clase de
tamafio. Os datos iniciais poden introducirse mediante importacién a partir dos arquivos de
resultados da andlise parcial ou andlise completa realizadas con ARoOuUSA, ou ben
manualmente cando se trata de resultados obtidos por outros medios.

Datos Iniciais.

Elixa unha opcidn de introducidn dos
datos iniciais da poboacidn:

¢ Importar datos de andlise parcial ;

Os datos inicias son

por clases de talla.

densidades (ind/m?) e g/m*

" Introducir datos novos.

" Importar datos de andlise completa.

Continuar

No proceso de importacion de datos resultantes dunha andlise parcial realizada con
AR0USA, a aplicacion suxirelle C:/ARouSA/Resultados/Estratos como tura de busca do
arquivo que contén os datos a importar. Tras seleccionar o estrato e a especie, e
comprobar se son correctos, os datos serdn importados e comezard o proceso de cdlculo.

Datos disponibles.

Estratos Especie, densidade
L11 Berberecho 255,21
Li2 A, fina 2.68
21 A, Xaponesa 1.88
L31 Cadelucha non procesado
L32 A, babosa ]
L33 A, bicuda non procesado
L40 A. rubia non procesado
Rela non procesado
Quiral non procesado
Quira2 non procesado
Quira3 non procesado
Seleccione un estrato e
unha especie, comprobe os
datos a importar € prema Cancelar Continuar ‘

'"Cancelar ou 'Continuar'

=

Importacidn de datos.

-

- Banco:

rﬂmbos do Ulla

- Estrato:

rAzl

- Superficie (m*):
1160560

- Data (dd/mm/caaa):

31/08/2008

- Especie:

Ferberecho

i Cancelar |

Continuar
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No caso de importacién de datos resultantes dunha andlise completa realizada con ARouSA,
a tura proposta para a busca do arquivo que contén os datos a importar serd
C:/ARouSA/Resultados/Estratificados. Unha vez comprobado que os datos proceden dunha
andlise completa que inclie os estratos correctos, seleccione unha especie entre os datos
dispofiibles no arquivo elixido. Tras comprobar se son correctos, os datos serdn importados
e comezard o proceso de cdlculo.

]

Datos dispoiiibles. Importacidn de datos.
- . . . - - Banco:
Boncao: Especies dispofiibles Pmbos T
Lombos da Ulla Berberecho :
**Estratos incluidos: A, fina - Estrato:
L1l &, xaponesa stratos: L11, L12, L21, L31, L32,
A&, babosa 33,140,
Liz
L21 - Superficie (m*®):
L31 7025638
= - Data (dd/mm/agaa):
L33 31/08/2008
L40
- Especie:
Ferberecho
Seleccione unha especie.
| Cancelar Continuar
Cancelar f =

A opcién de introducir datos novos permite a importacidon de datos contidos en arquivos que
non posien o formato dos arquivos de resultados de ARouSA. A informacion
correspondente @ identificacién da orixe dos datos (nome do banco, superficie, data inicial
e especie) debe introducirse de xeito manual. No campo "Notas” pode introducir un texto
de ata 300 caracteres (incluidos os espazos) con informacidn adicional.

pu

Introducion de datos novos 1.

- Banco:

- Superficie (m*):

- Data (dd/mm/aaaa):

Microsoft Excel

Confirme os datos de identificacién da mostraxe:

- Especie:

- Notas (mdximo 300 caracteres con espacios):

- Banco: Lombas do Ulla
- Superficie: 7025638

- Data: 15/04/08

- Especie: Berberecho

Aceptar | Cancelar ‘

Axuda Continuar

Logo de identificar a procedencia dos datos, comeza o proceso de importacion. Pode
importar os datos desde calquera aplicacién que os dispofia en forma de tdboa con tres
columnas. A primeira columna debe conter as clases de tamafio en mm comezando pola clase
0. A segunda columna debe conter os datos de densidade (ind/m?). A terceira columna é
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opcional e conterd os pesos en g/m?. A primeira fila das tres columnas debe conter os
rétulos:

Clase (mm) ind/m?*  g/m?

0 0 0]
2 0] 0]
4 0.03 0.0009

Unha vez aberto o arquivo que contén os datos no formato indicado, seleccione as tres
columnas de datos incluindo os rétulos. Copie a seleccién no portapapeis utilizando as teclas
Control + C, regrese ao arquivo Inferencia.xls da aplicacién Excel e prema o botén
continuar do formulario de importacion de datos novos.

Introducion de dates noves 2.

12,- Abra un arquivo con datos de densidades por clases de talla.

2%,- Axuste o= datos & seguinte formato:

Talla Densidade  Biomasa {opcional)
A B | ¢ [ o [ E T F ]

mm indfm? g/m?2 (opcional)
mm ind/m? g/m? (opcional)
{ Maximo 40 clases comenzando na dase O mm)

Banco Lomhbos da Ulla
Superficie {m?) 7025638
Data 15/04/2008 LOMX ind/m? g/m?
Especie Berberecho 0

M® estratos 7
Tipo mostraxe estratificada
Sup. mostras (m2) 0.23265

0

0 0
0.02616628 0.00089145)
0.05233255 0.00500349
M° tot. Mostras 206 018659265 00385584,
ZONA 1+2 10 063615081 024325196
12 038143843 0.24345503
14 101709894 1.00682133
16 4.38563097 6.37272395

3%,- Copie os datos COS SEUS ROTULDS & portapapeis {ort+),

S

42,- Valte 3 Inferencia. xls e prema Continuar.

=)

| Cancelar |

Continuar

=

Este procedemento pega os datos nun arquivo no que se realizan os cdlculos facilitados por
esta ferramenta. Tefia en conta que unicamente serdn procesados os datos
correspondentes a 40 clases de tamafio e que a primeira clase ten que ser a clase O.

Calculos e variables do modelo

O ment "Variables do modelo” recolle as posibilidades de cdlculos que ofrece a ferramenta,
as variables necesarias para realizar os cdlculos e os resultados obtidos.

Modelo

As estimacions de evolucién poden ser realizadas para o total da poboacion ou para unha
cohorte concreta. Neste caso, deben introducirse os pardmetros que definen a cohorte:
media, desviacion estdndar e porcentaxe da poboacién pertencente d corte. Igualmente, o
desefio da ferramenta permite realizar as estimaciéns para un rango de tamafios
determinado dentro da poboacién ou da cohorte iniciais e establecer un tamafio de cohorte
que serd empregado nas estimacions de densidade e biomasa finais por enriba del na data
final. Todos estes pardmetros constitlen a definicion da subpoboacion estudada e poden
ser introducidos na pestana "Modelo” do mend "Variables do modelo”.

Nesta mesma pestana pode introducir a data final do periodo de estimacién, comprobar a
estrutura de tamafios dos datos importados e comprobar que foron incluidos todos os
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pardmetros precisos para realizar os cdlculos, asi como recalcular o modelo. Unha vez
introducidos todos os pardmetros do modelo nas stas pestanas correspondentes, prema o
botén “Calcular” para comezar o cdlculo dos resultados. O botén “Recalcular” permite
cambiar os pardmetros do modelo. Antes de recalcular os resultados, deben volver a
incluirse todos os pardmetros do modelo na pestana correspondente, ainda que non serd

preciso teclealos de novo.

Variables do modelo.

Modelo ]Crecemento ] Mortalidade ] Talla-Peso ] Resultados ]

Subpoboacidn estudada:
Pardmetros da cohorte: Mo

{~ Toda a poboacidn Media:

%= poboacidn:

Poboacidn inicial:

rango de tallas:

Talla minima (mm): 0
Desv. Est.: Talla mdxima (mm): 0

Talla de corte (mm): 0

Pardmetros incluidos:
Unha cohorte

[ Data final

[ Crecemento

I~ Mortalidade

™ Talla - peso

Data inidal:
31/08/2008

i

Data final:

Axuda

Sair

Caleular

e

Parametros do modelo

Os pardmetros correspondentes d ecuacién de crecemento que cémpre aplicar no modelo
deben ser introducidos na pestana “crecemento” a través do acceso ao “catdlogo de
ecuaciéns de crecemento”. Unha vez seleccionada a ecuacién de crecemento, debe ser
incluida no modelo premendo o botdn “Incluir pardmetros de crecemento”. Nese momento

visualizarase o grdfico correspondente ao modelo de crecemento.

“Variable

Madelo  Crecemento EMortaIidade | Tamafio-Peso | Resultadss |

Crecemento anual:

Link.: :— Fspec:le:

T Zona xeografica:
o] :

& Banco:

W : thediar 3

Autores: Data:

H H

i
Acceso & catdlogo | Incluic o ecuacion |

Modelo de crecemento estacional de Somer:
Lt=Linf {l —exp —[ K {t —t0) + S(t) — S(+0)]}

S(t) = (CKF2pi ) Senpi (t —ts) S(0) = [Ck/2p ) Senp (t0- ts): ts = WP-0.6

Moz madelos de crecemento non estacional (€ = 0; WP = 0] iqudlaze 4 ecuacidn de van Bertalanffy.

Na pestana “"Mortalidade” do mend "Variables do modelo” debe indicarse a taxa instantdnea
de mortalidade diaria e, despois, premer o boton “"Incluir taxa de mortalidade” para
introducila no modelo. Igualmente, na pestana "Tamafo-peso” elixirase unha ecuacién de
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regresion tamafio-peso. Empregue o botén "Acceso ao catdlogo” para abrir o catdlogo de
regresions de ARouSA. Utilice o botén "Catdlogo de regresions” da ferramenta “Relacidns
tamafio-peso” para actualizar o catdlogo. No documento de axuda da ferramenta "Relaciéns
tamafio-peso” pode consultar o funcionamento do catdlogo. Unha vez elixida a regresion
tamaiio-peso, prema o botdn “"Incluir regresién” para confirmar o seu emprego no modelo.

Variables do modelo.

Modelo | Crecementa  Mortalidade ]Talla-Peso | Resultados

Mortalidade diaria:

Taxa instantdnea: M MORTALIDADE

Incluir taxa de mortalidade ‘

Taxa diaria de mortalidode instantdnea:

Z = -Ln (N1/N0)

o T T T T T T
0 120 180 240 300 360

tempo (dias)

=]
(a3
C

Variables do modelo.

Madelo | Crecemento | Martalidade  TallaPeso | Resultados |

Regresidn talla - peso:
pese (g}  TALLA- PESC

Especie: Data:
[Berberecho |to/09,/2008 140
. 120 +
Medio: |Submareal fM
100 4
Banco: | ambos Ulla o [-3.004324 0 4
Es#r-a#a:|zom I b: |2.6881808 &0 o
?‘1”*0"‘25’|Par'ada, Martinez. Darriba e Molares 40 1
20
3 T T T T T T T T T T

................................... O 10 20 30 40 50 &0 TO 80

¢ Incluir a

Aceeso 6
log(mm) catéloge = —-

regresion
—

lag(g)

talla {mm)

L(g) = L(mm)b +a

Resultados do modelo

A pestana "Resultados” ofrece os datos correspondentes d subpoboacién estudada nha data
inicial xunto cos esperados na data final. Estes resultados son expostos de xeito grdfico e
en tdboa. O grdfico inicial amosa a estrutura de tamatios da poboacién total na data inicial,
o tamafio de corte elixido, o rango de tamafios estudado no modelo, asi como, de ser o caso,
a cohorte estudada. No segundo grdfico amésase a estrutura de tamafios da subpoboacién
estudada na data inicial, superposta d esperada na data final da inferencia. As tdboas de
datos amosan os mesmos pardmetros tanto na data inicial como na final. Os pardmetros
contidos nestas tdboas son a densidade e os gramos por unidade de superficie, asi como os
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quilogramos totais na drea, para o total da poboacidn e para os exemplares que superan o
tamafio de corte establecido.

- =

Variables do modelo.

Modelo | Crecemento | Mortalidade | Tala-Peso  Resultados

Vialores iniciais na subpoboacidn: Valores esperados a 15/02/09
Totais =28 mm Totais =28 mm
ind/m* | 110.3| 0.01 | 55.39| 303 ind/m?
a/m* | 1?6.1| 0.08 | 245.49| 19.64 g/m*
kg | 123?214.85| 562.05 | 1?24?23.3?| 137983.53 kg

Rango de tallag

E: . Talla de corte

| [ Estructura de tallas 20
— Cohote

il
1IN

L} FO0® @ Roodd di B B TE

20 I Tl e ok
FA0E f200%

IHICHAL

1540E 09

Unha vez rematado o cdlculo, pode recalcular a inferencia con diferentes pardmetros
premendo o botén "Recalcular” da pestana “Modelo”. Tras modificar os pardmetros
necesarios, compre reintroducir os valores do resto dos pardmetros antes de premer o
boton “Calcular”. Consulte a lista de “pardmetros incluidos” para comprobar que todos os
pardmetros precisos foron incluidos de novo.

O botén "Sair" da pestana "Modelo” do mend "Variables do modelo” permitelle abandonar os
cdlculos e decidir se quere gardar os resultados. Os resultados son gardados en formato
htm na tura C:/ARouSA/Resultados/Inferencia. Este formato orixina automaticamente
unha carpeta co mesmo nome do arquivo e mais o texto "_archivos”, na que se gardan en
formato gif os grdficos obtidos. Asi, se o nome do arquivo htm é “exemplo”, a carpeta que
contén os grdficos chamarase “"exemplo_archivos".

Heracion de informe. .ﬁ

Garde os resultades obtidos.
Os resultados gardaranse en:
C:\ARouSAVResultados \Inferencia

Nome do arquivo htm:

Non gardar Gardar
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Arguivo de resultados

O informe resultante consiste hun documento que contén unha cabeceira identificativa da
mostraxe orixinal, os datos orixinais, os pardmetros empregados ho modelo e os resultados
en forma de grdfico e tdboa contidos na pestana resultados. Ademais, no informe amésanse
os valores correspondentes d estrutura de tamafios esperada.

AnNCo haias
uperficie
ala Identificacion da mostraxe
specie il
INFELAL FIMAL Estratos: L11, 112, L2171, L31, L32, L33, L40,
LOM| mam® g |mam®  gm' WARIABLES DO MODELD:
1]
2 3 Crecements diario
4 a i ¥
B . 3.0 Linf b
) 9.54 5,17 v 0.50
10 38T L [
12 12,08 7.7 G0d WP 2
14 | 224 232 227 __ariablos do models
16 28 34 428 1EY Wortalidade
18 2343 4.0 514 Tadd Palantane 00041
20 208 124 434
22 157 14 24 2t EZ Regresion talla - peso
24 o84 3.57) 744 Ciata Ea5as Estrate
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Informe estandarizado de resultados da andlise de evolucion de poboacions.
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5.- FERRAMENTAS ESPECIFICAS DE PROXECTOS

5.1-COTA

"Cota” é unha ferramenta especifica de proxectos, desenvolvida para o

£ programa “"SIGREMAR". O obxectivo desta ferramenta é facilitar a conversién
NN de datos de profundidades e nivel mareal respecto ao nivel O de marea e a
presion atmosférica, e dispor os resultados para o seu emprego en sistemas de
informacién xeogrdfica para cartografar a batimetria ou os niveis mareais dos bancos
marisqueiros. En dreas marifias sometidas a mareas, a profundidade instantdnea (ou o nivel
mareal, no caso do medio intermareal) estd sometida a variaciéns en funcién da altura da
marea, da presion atmosférica e da direccién e velocidade do vento. Tanto no caso de
estudos do hdbitat e da distribucién das especies como no cartografado dos bancos
marisqueiros, cémpre referir a profundidade instantdnea ao nivel O de marea. A
ferramenta “Cota" corrixe os datos de profundidade en funcion da altura da marea e da
presién atmosférica e supén que as medidas foron realizadas en dias nos que a forza do
vento era desprezable.

A

(Pr‘nfundidade ins‘ran‘rc’mea)

Data l
Haora e alfura das )
Hora :
preamares e bai<omares

¥
| Correccion da altura da marea }—

( Presion atmosTérica )—

¥
Corpeceidn por presion
atmosftérica

h 4

Batimetria / nivel mareal

Proceso de correccién da profundidade instantdnea realizado por AROUSA.

INTRODUCION DE DATOS

A ferramenta "Cota" require, obrigatoriamente, de tres tipos de datos:
* Datos de profundidade coa data e a hora en que foron rexistrados.
* Hora e altura das preamares e baixamares.

* Presion atmosférica do dia en que se rexistraron as profundidades.

Para a realizacién de cartografados, tamén require as coordenadas dos puntos de rexistro
das profundidades.
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A aplicacién ARouSA recofiecerd as coordenadas e os datos de profundidade importados
conforme o formato do modelo "Datos_planilla_Cota.xls". Atopard este arquivo na carpeta
C:/ARouSA/Datos.

Modelo de datos

O modelo de datos para importar d ferramenta “"Cota” € un arquivo Excel estruturado en 8
columnas ou campos cos seguintes rotulos:

ID ‘ Data ‘ Hora | X ‘ Y ‘ Datum ‘Pr‘ofundidade‘ Notas ‘

Cada punto no que se realice unha medicion da profundidade constituird un rexistro ou unha
fila desta matriz de datos. O campo ID recolle un identificativo alfanumérico do punto de
medicion. A data rexistrarase en formato dd/mm/aa e a hora en formato hh:mm. A posicién
do punto de medicién recollerase obrigatoriamente en coordenadas UTM e empregando,
preferentemente, o datum WGS84. A profundidade instantdnea expresarase en metros
con signo negativo. O campo “Notas” recollerd indicacions de interese relativas ao punto de
medicion ou a calquera outro dato do rexistro. Empregue o arquivo
"Datos_planilla_Cota.xls" que encontrard na carpeta “datos” da aplicacién AROUSA
(C:/ARouSA/Datos) para almacenar os datos e gdrdeo cun nome indicativo do seu contido
(Cota_Barrafia_2002.xls). Este arquivo poderd ser importado directamente d ferramenta
"Cota" para a correccién dos valores de profundidade.

Cada arquivo de datos ten capacidade para almacenar as mediciéns realizadas durante 11
dias.

Para asegurar o bo funcionamento da ferramenta recoméndase empregar o punto (.) como
separador decimal e a coma () como separador de miles, cambiando as opciéns
correspondentes nha configuracién rexional do ordenador. En todo caso é altamente
recomendable empregar o separador decimal do teclado humérico.
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CORRECCIONS REALIZADAS POLA FERRAMENTA

Nas masas de auga sometidas ds variacions derivadas da flutuacién da marea, a
profundidade medida no momento do rexistro ha de ser corrixida con respecto d altura da
marea hese instante, para referila ao nivel O de marea. Para cada dia, as horas en que se
producen as preamares e baixamares e a altura destas son indicadas nhas tdboas de marea.
Emporiso, os modelos preditivos destas tdboas vense distorsionados pola influencia da
presién atmosférica e do vento (velocidade e direccién) reinantes no momento da medicién.
O efecto do vento sobre a marea require de modelos complicados que dependen da
conformacién topogrdfica de cada drea de estudo, pero pode obviarse se as medicions son
realizadas en dias de calma.

Correccidn da altura da marea

Para referir a profundidade instantdnea ao nivel O de marea, cémpre descontarlle a altura
da marea (AM) nese instante. A altura da marea nun instante dado correspéndese coa
altura da baixamar (M) mdis préxima a ese instante e mais unha correccion aditiva (CA). A
correccion aditiva ten en conta a variacién da altura da marea desde o momento da
baixamar mdis préxima ata o instante problema:

AM = BM + CA

Instante da medicidn 1 | Instante da medicidn 2

A A

CA L,
Variacion
CA da altura

\/ Y da marea
v

Baixamar mdis Baixamar mdis

proxima d medicion 1 préxima d medicion 2

A correccién aditiva da marea calcilase matematicamente como:
CA = Amp (1-cos a)/2, a = I 180°%/D
Onde Amp é a amplitude da marea, I o intervalo de tempo entre a baixamar mdis préxima e

o instante da medicion e D é o periodo de tempo entre a baixamar e a preamar mdis
préximas a ese instante.
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Instante da medicidn

Preamar mdis proxima
4 d medicién
1
Amp
Baixamar mdis Variacié
L, ariacién
réxima a
proxim \-j' da altura
medicion A j
- o a marea
I

O

Deste xeito, un dia no que se rexistra unha baixamar de 0.21 m ds 09:04 horas e unha
preamar de 3.87 m ds 15:15, a altura da marea ds 12:00 horas serd de 1.89 m (0.21 + 1.68).

Correccidn do efecto da presién atmosférica

Independentemente do fendmeno das mareas, a altura do nivel do mar increméntase cando
a presién atmosférica é baixa e diminde con presions altas. A relacion entre estes dous
pardmetros é tal que, como se observa na tdboa que se achega, cunha presién atmosférica
de 993 mbar ou hPa, a altura da marea increméntase en 0.2 m e, do mesmo xeito, con 1023
mbar redicese en 0.1 m. A altura da marea non se ve afectada cunha presién atmosférica
de 1013 mbar.

P.atm | Correccién P. atm Correccion | P.atm | Correccién | P.atm | Correccidn
mbar/hPa m mbar/hPa m mbar/hPa m mbar/hPa m

963 0.5 983 0.3 1003 0.1 1023 -0.1

968 0.45 988 0.25 1008 0.05 1028 -0.15

973 0.4 993 0.2 1013 0 1033 -0.2

978 0.35 998 0.15 1018 -0.05 1038 -0.25

Tendo en conta o efecto da presion atmosférica, se ds 12:00 horas do dia do exemplo
anterior se realiza unha medicion de 3 m de profundidade (-3 m) cunha presién atmosférica
de 1003 mbar (+0.1 m), a batimetria do punto no que se realizou a medicion serd de -1.01 m
(-3 + 1.89 + 0.1). Igualmente, calquera punto da lifla de marea nunha praia nese mesmo
momento (profundidade instantdnea = 0) corresponderase co nivel mareal de 1.99 m (O +
1.89 + 0.1).
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RUTINA DA FERRAMENTA

A rutina da ferramenta “Cota" comezard solicitdndolle que elixa o arquivo que contén os
datos a importar e suxeriralle como ruta de busca C:/ARouSA/Datos.

Unha vez importados os datos de profundidade, deberd inserir os datos relativos ds
mareas. Empregue o formato hh:mm para inserir as horas. Se as horas do arquivo de datos
importado son horas solares, insira as horas indicadas na tdboa de mareas. Se as horas
foron rexistradas segundo o horario oficial, deberd corrixir, co adianto vixente, as horas
indicadas nha tdboa de marea. Os datos de altura de marea serdn indicados en metros.

Dependendo da hora en que se realizaron as mediciéns, pode darse o caso de que a preamar
ou a baixamar mdis proxima d hora en que se mediu a profundidade ocorrese o dia anterior
ou posterior ao dia en que se rexistraron as profundidades. Polo tanto, a ferramenta
solicitaralle a hora e a altura da marea das preamares e as baixamares dos dias en que se
realizaron as medidas de profundidade, asi como dos dias anterior e posterior. A
ferramenta unicamente pode procesar os datos de 11 dias.

Datos da taboa de mareas.

Escriba os valores da tdboa de mareas
para o dia 26/02/2002
hora (hh:mm} altura {m)

w BB E

Continuar

Unha vez inseridos os datos relativos ds mareas, deberd confirmar que son correctos para
poder continuar. En caso contrario, poderd volver a inserilos premendo o botén "Tdboa de
mareas”.

Datos da taboa de mareas.
Confirme os datos da tdboa de mareas Sair do proceso
Data hora altura (m)
26/02/2002 202 RIS Estd a piques de abandonar o proceso.
26/02/2002 3:20 0.46

Seleccione unha opecidn.

2002 14:31 8.68

2002 20:33 0.47
2003 3:43 309
2002 2:04 0.21 Corrixir datos de mareds |: Tédboa de mareas |
2002 15:15 3.87
7/02/2002 21116 0,28 >
1| | »
Abandonar o proceso Cancelar
Corrixir valores | Continuar |

A continuacion deberd inserir os valores da presién atmosférica en mbar ou hPa rexistrada
os dias en que se realizaron as medicion de profundidade. Se consulta unha estacién
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meteoroléxica préxima, aseglirese de que a sua altitude é préxima ao nivel do mar. A
aplicacién suxirelle, por defecto, 1013 mbar. Se non dispon do dato de presién atmosférica,
acepte o valor suxerido. Con 1013 mbar a correccién do nivel de marea é nula. Deste xeito,
non serd tida en conta na correccién a influencia da presion atmosférica reinante durante a
medicién da profundidade.

Datos de presion atmosfércia 1/2.

Escriba o valor de presidn atmosférica
para o dia 27/02/2002

w1z mbar/hPa  Continuar

Ao rematar a introducion de valores da presién atmosférica, deberd confirmar que os
datos son correctos antes de continuar. En caso contrario, poderd volver a inserilos
premendo o boton "Presién atm.”.

Datos de presidn atmosférica 2/2.

Confirme oz datos

de presién atmosférica Sair do proceso

Data mbar/hPa
370213007 1-311.2 i‘ Estd a piques de abandonar o proceso.
1008, 3 Seleccione unha opcidn.

Corrixir datos de presidn Presidn atm.

||

Abandonar o proceso Cancelar

Corrixir valores Continuar

Unha vez confirmados os valores de presién atmosférica, remata o proceso. Indique un
nome para gardar o arquivo resultante do proceso (Cota_COR_Barrafia_2002.xls) na ruta
C:/ARouSA/Resultados/Cota.

Gardar resultados.

Garde os resultados obtidoes.

Os resultados gardaranse en:
C:\ARouSAResultadosiCota

Nome do arquivo x|s:

| Cots_COR| Barrafia_2002

MNon gardar Gardar
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Arguivo de resultados

O arquivo de resultados da ferramenta "Cota” € un arquivo Excel que contén a mesma
informacién que o arquivo de datos importado (Identificador, data, hora, lonxitude,
latitude, datum, profundidade e notas) e unha columna engadida coa profundidade
corrixida, que se corresponde coa batimetria ou nivel mareal da zona estudada.

Este arquivo pode ser empregado para a sda importacion a calquera programa de
cartografia, unha vez realizadas as conversiéns de formato requiridas polo programa
elixido.

Al B | c| b | E | Fl&G]|HI]I] J |
] data hora X i Datum Profun Motas Batimetria/Mivel mareal
1) 27/02/2002) 912 509992|4719716|EDAD 0 023
2/ 27/02/2002| 915 510054 | 4719756 | EDAO 0 024

3 2T/02/2002) 916 5101124719530 EDSO 024ilan 024
4 27022002 918 510129 47195922 EDAQ Oifinal 25 0.24

| | R —

5.2.- SUPERFICIE

calcular a superficie de bancos e estratos con forma de poligonos irregulares a
partir da introduccién dos vértices que forman o poligono. Ademais, permite o
almacenamento do listado de vértices como coordenadas xeogrdficas de forma
estandarizada. Cons, de xeito que pode ser establecido un rexistro da evolucién dos limites
dos bancos e/ou os seus estratos 6 longo do tempo.

[ A ferramenta “Superficie” incorporada na versién 10.2 de ARouSA, permite

Consulte o documento de axuda especifico para a esta ferramenta.
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Desde o ano 2002, o CIMA e o CETMAR vefien desenvolvendo, por encargo da Conselleria
do Mar, o "Plan de actuacidn para a recuperacion dos bancos marisqueiros Lombos do Ulla
e Bohido (Ria de Arousa)”. Un dos principais obxectivos deste proxecto é o asesoramento
aos encargados da xestion da explotacion dos recursos destes bancos. Entre os
resultados destaca o desefio de procedementos técnicos para a andlise dos stocks dos
bancos marisqueiros que facilitan os datos necesarios para o asesoramento, en formatos
homoxéneos e de doada comprension.

En resposta d demanda de converxencia metodoloxica por parte dos téchicos das
confrarias e da propia Administracién, desenvolveuse, ao abeiro deste proxecto, a
aplicacion informdtica ARouSA. Esta aplicacidén, baseada en Excel (Microsoft Office
2003), facilita o emprego de procedementos estandarizados relacionados coa estimacién
e avaliacion de stocks de recursos marisqueiros.

Poden ser realizados dous tipos de cdlculos de stock, denominados andlise parcial e andlise
completa. A andlise parcial aplica o procedemento de cdlculo da media para poboacions con
distribucién contaxiosa (Elliott, 1977). Na andlise completa empréganse os resultados da
andlise parcial como estratos homoxéneos dunha drea maior para incluilas no
procedemento especifico de mostraxes estratificadas (Elliott, 1977 e Krebs, 1999). A
versién 10.2 permite realizar andlises parciais para mostraxes en transectos e conta con
catro ferramentas anexas para o estudo de regresions tamafio-peso; cdlculo de
mortalidades; estimacién da evolucién de poboacions, conversién de medidas de
profundidade a valores referidos ao nivel O de marea e o cdlculo de superficies de
poligonos irregulares a partir de coordenadas UTM.

Condicions de uso

AROUSA ¢ unha ferramenta de uso libre. Poden descargarse as diferentes actualizaciéns
da ferramenta no sito web http://sites.google.com/site/arousa09. Sen embargo a sua
distribucién so estd permitida con autorizacién expresa. Os usuarios comprométense a
citar a ferramenta na metodoloxia dos traballos nos que se publiquen resultados obtidos
con ela, e o sitio web ou calquera outra fonte onde estea accesible. Agradécese a remisién
de referencias de traballos, publicados ou non, que empreguen AROUSA na sla
metodoloxia.

Agradécese o envio de calquera comentario, suxestion ou informe de erro a
arousa2009@gmail.com




